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Uvod

Soucasti ochrany zdravi a Zivota obyvatel Zijicich v okoli ¢i osob pohybujicich se
uvnité  zimnich stadioni SAREZA a CEZ Aréna je dilezita v&asna identifikace
potencionélniho Uniku amoniaku z chladiciho zafizeni a informovanost ohroZenych osob.
Véasna identifikace moZzného uniku amoniaku ze zdroje zahrnuje umisténi stacionarnich
snimact (Cidel), které upozorni na mozné Sifeni toxického mraku uniklého amoniaku ze

zdroje.

Staciondrni snimace

Staciondrni snimace budou napojeny na datové rozvadéce. Informace ze staciondrnich
snimacii budou piedany prostiednictvim Monitorovacich systému koncovych prvkii (dale jen
MSKP) na Integrované bezpecnostni centrum (déle jen IBC). Monitorovaci systém je jednim
ze zavedenych a stdle pouzivanych systémii umoZziujici diagnostiku prvkd varovani a
systémem zajistujici sbér, pienos, zpracovani, archivaci a zobrazeni informaci od koncovych
méfeni, kterym Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky kontinualné monitoruje stav sirén.
Soucasti technologie bude pifimé varovani vyznamnych objektl (Skoly, zdravotnickd zatizeni
atd.), které se charakterizuji velkou kumulaci osob a moZnost ohroZeni osob v téchto
objektech v disledku mozného Uniku amoniaku. V takto definovaném objektu bude v budové
objektu (napt. sborovné Skol) pfidéleno ,,Optické a akustické signalizacni ziizeni* (dale
OASZ), které opticky a zvukoveé upozorni na unik amoniaku ze zimnich stadiond. Popsana

technologie je graficky znazornéna na obr. 1.

Datowy senzor Stawvajic Integrované

MSKP pienosove cesty bezpefnostni
e MSEP centnum

Cidla méfici
koncentraci
amoniaku
AT Optické a
Datavy |::> akusticke
rozvadéc signaliza éni
J Zafizeni

Obr. 1 Technologie systému



MozZné varianty napojeni ¢idla na datovy rozvadéc

Monitorovani koncentrace amoniaku v okoli zimnich stadionii bude provadéna
stacionarnim snimacem (¢idlo), ktery bude napojen na datovy rozvadé¢ a ziskané informace
ze snimace budou prostfednictvim MSKP pienaSeny do IBC. Pii této varianté¢ mohou byt
soucasné vyuzita OASZ, které budou umistnéna v budovach vyznamnych objekti. Popsany

postup zndzoriuje obr. 2.

Dal8i mozna varianta je napojeni jednoho az N ¢idel na jeden datovy rozvadé¢. N-tym
¢idlem je mySleno maximalni pocet 4 ¢idel na jeden datovy rozvadéc. Kazdé ¢idlo nemusi
mit tedy vzdy datovy rozvadé&¢. Prostfednictvim MSKP budou ziskané informace z jednoho az
Ctyf snimaci preneseny na IBC, obr. 3. Zde je moZnost opétovného vyuziti OASZ na

budovach vyznamnych objekta.

MSKP
Cidlo Datowy
|::> rozvadéad %
QASZ
Obr. 2 Technologie ¢idlo-datovy rozvadé¢
Cidlo 1 :>
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Cidlo 2 Datovy
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Obr. 3 Technologie vice ¢idel na jeden rozvadéc



Skrapéci systém

Soucasti technického feSeni projektu patii planovand zatizeni slouzici k minimalizaci
zavazné havarie pfimo na zdroji rizika. Jedna se o skrdpéci zatizeni, kterd budou pomoci
skrapéni vodou absorbovat amoniak do vody a tim snizi jeho koncentraci na pfijatelngjsi.
Skrapé&ci zatizeni bude umisténo v blizkosti zdroje rizika, tedy uvniti zdéné Sachty s vétracimi
otvory nebo ve vyduchu u SAREZY a CEZ Arény. Pii tniku amoniaku ¢idlo umisténé uvniti
zdéné Sachty s vétracimi otvory nebo vyduchu bude detekovat mozny unik amoniaku ze

strojovny a systém spusti skrapéci zatizeni.

Unik amoniakn ze Detelece tunikn Spusténi
strojoviy amoniaku fidlem skrapéciho zafizeni
ve zdéné

fachté/vyduchu

Obr. 4 Technologie skrapéciho systému

Tabulka ¢. 1 Umisténi skrapéciho systému

Umisténi Skrapéci systém

SAREZA, vyduch ano

CEZ Aréna, vétraci kanal ano




Popis a parametry ¢idel, datovych rozvadécii a 0ASZ

V ramci dodrzeni podminek vybérového fizeni na technické prostfedky (snimace,
datové rozvadéce kabely, OASZ, HSZ ) jsou nize uvedené¢ informace v tabulce jen orientacni.
Stacionarni snimace plynt pracuji na elektrochemickém principu méfeni. Senzory mohou byt

napajeny elektrickym proudem, baterii s akumulatorem ¢i baterii.

Informace o ¢idlech

Snimace

Rozméry

vySka 140 -170 mm

Sirka 110- 130 mm

hloubka 70 — 130 mm

Hmotnost celkova 600 - 900 g

Napajeci napéti 10az30V

Proudovy odbér pri 10 V 16mA

Proudovy odbér pri 20 V 14mA

Proudovy odbér pri30V 13 mA

Maximalni rozsah méreni amoniaku 100/500/1000/5000 ppm
100/300/1000 ppm

Okolni teplota -40°C az +65°C

V piipad€ umisténi ¢idel na objekt bude vybran systém napajeni elektrickym proudem.
U sloupu vetejného osvétleni (VO) je uvazovano o baterii s akumulatorem, ktery bude
dobijen v no¢nich hodindch. Mozno je i napojeni z elektfiny, které vyuziva vetfejné osvétleni.
Pfi vyuZiti napajeni je nutné respektovat, Ze VO je v provozu pouze v noc¢nich hodinach
(dobijeni pouze Casové omezeno - cca 4150 hodin ro¢n¢€), protazeni napajeciho kabelu a
zpiisob uchyceni na stozar bude stanoveno v podminkach k feSeni na zakladé vybérového
fizeni. Nasledné se nabizeji moznosti umisténi ¢idla: zédkladova podlozka pies upeviiovaci

liSty, ocelovymi pasky ¢i drzdk pfimo na cidle. Velikost rozvadéfe je dand vcetné




akumulatoru cca 600x400x230 (uvniti rozvadéce je akumulator). To stejné plati pro OASZ.

Nékres mozného upevnéni viz ptiloha.

Informace o datovém rozvadéci

Datovy snima¢ bude obsahovat meéfici ustfednu, fidici desku, radiostanici, napéjeci
zdroj v€etné akumuldtoru, uzamykatelnd skiin, anténni systém. Pfesna velikost bude urcena
dle dodavatele na zaklad¢ pfijatelné velikosti. Datové rozvadéce budou instalovany dle
technickych moZnosti objektu a sloupu vetejného osvétleni. Datové rozvadéée mohou byt
umistény pod ¢idlem nebo vedle n¢j. V piipadé umisténi pod ¢idlo musi byt rozmezi 100 —
300 mm mezi ¢idlem a datovym rozvadécem diivodu dobré manipulace. Uchyceni datového
rozvadéCe dle dodavatele vybraného z vybérového ftizeni. MozZnost upevnéni se nabizi:

zakladova podlozka, upeviiovaci ocelové pasky.

Rozvadéce
Rozméry
vyska 300 — 500 mm
Sirka 400 — 600 mm
hloubka

100 — 200 mm
Prikon max 100 W

Informace o akumulatoru
Akumulator bude vyuzivan v pifipad€¢ umisténi ¢idla na sloupy vetfejného osvétleni.

Rozméry jsou uvedeny nize (pouze orientacni).

Akumulator
Rozméry
vySka 300 — 500 mm
Sirka 100 — 180 mm
hloubka

100 — 300 mm




Informace o Optické a akustickém signaliza¢nim zarizeni

OASZ jsou instalovany do mistnosti vyznamnych objektd, jako jsou sborovny,
sekretaridt ¢i vratnice s vyskytem vysoké frekvence osob. Divodem je rychlého uvédoméni
vSech pfitomnych v budové o mozném tuniku amoniaku a na zékladé toho provést nutnd
opatteni. Rozméry OASZ jsou rovnéz limitovany vybérem dodavatelem. OASZ bude napojen
na datovy rozvadé¢. Draty vedouci z datového rozvadéce budou umistény v platovych listach
jak vné tak uvnitf objektu. Uvnitf je moZno vyuzit stavajicich liSty (napf. pfi vedeni
pocitacovych siti atd.) z divodu nenaruSovani interiéru budovy. V tabulce jsou uvedeny

orienta¢ni rozméry OASZ.

Nazev OASZ

Typ nasténné, stolni

Rozméry

vySka 150 x 195 x 36 nasténna Ustfedna
Sirka 150 x 190 x 129 stolni ustiedna
hloubka 209 x 296 x 108 napajec
Klidova spotieba 6 VA

Prikon max 100 W




SAREZA a okoli

Lokalizace snimacii a jejich pocet

Lokalizace a pocet ¢idel byl vyhodnocen na zdkladé modelace mozného uniku
amoniaku ze zimniho stadionu SAREZA a mozného Sifeni toxického mraku do okoli.
Modelovani bylo provedeno programovym komplexem ANSYS Fluent. Vize lokalizace ¢idel
byla cca 100 m od zdroje a v pfipadé umisténi ¢idel na vefejné osvétleni 4 m od povrchu
z divodu mozZného vandalismu. Tabulka ¢. 2 detailné¢ popisuje lokalizaci ¢idel a jejich
majetkové poméry. Obrazek 4 déale pak graficky zndzoriiuje lokalizaci ¢idel z leteckého
snimku. Pocet ¢idel byl ur€en na 8 (7+1), které jsou jak v objektu zimniho stadionu, tak v jeho
okoli. Vyjimkou je ¢idlo, které je umisténo ve strojovné ¢pavkového hospodaistvi, které bude

napojeno na skrapéci systém umisténi ve vyduchu.

Tabulka & 2 Lokalizace Cidel

Umisténi Cidel Cislo ¢idla Vlastnik
Vyduch a stiecha ZS 1, 3, SAREZA, s. 1. 0.
SAREZA
Stozary vetejného 2, Ostravské komunikace a. s.
osvétleni
5% Fyzické osoby
4**
Stény budov
6*** Mésto Ostrava svéfeno UMOB
7****
Strojovna ¢pavkového 8 SAREZA,s. . 0.
hospodafstvi
Vysvétlivky

* RaF Medika s.r.0., Ostrava-Poruba, Zednicka 1109/2

** 7§ Poruba, Détska, Ostrava-Poruba, Détska 915/2
*** 78 yl. Porubska s vyukou jazykt, Ostrava-Poruba, Porubska 831/10

w78 . Porubska se sportovnimi tfidami, Ostrava-Poruba, Porubska 832/12



Obr. 5 Lokalizace snimac¢i na SAREZE a okoli

Vysvétlivky

Zelené body — navrh c¢idel (pocet ¢idel 7+1 ve strojovné)



MnoZstvi datovych rozvadécii na jednotlivda Cidla

Umisténi datovych rozvad&cl bylo navrzeno s ptihlédnutim na majetkové poméry,
moznost napdjeni snimacti tak datovych rozvadéci, montaz a v neposledni fadé na finan¢ni
prostiedky. Lokalizace datovych rozvadéét byla na zdkladé umisténi ¢idel. Cidla maji vlastni
datové rozvadéce napojené na stavajici systétm MSKP s vyuZitim umisténi OASZ do
vyznamnych objektl, tedy s vétSim pohybem osob. V piipadé okoli SAREZY se jedné o
objekty: SAREZA s umisténim na vratnici budovy a recepce hotelu Sport Club, $koly na ulici
Détské 2, Porubska 10 a Porubskd 12 s umisténim ve sborovné Skoly a v neposledni fad¢ na

rehabilitacnim centru RaF-Medika v ,,sesterné®. Detailnéjsi informace o ¢idlech a datovych

rozvadéCich je v tabulce €. 3.

Tab. 3 Pocet cidel na datovy rozvadéc a vyuzité MSKP ¢ OASZ na SAREZA

Zimni stadion SAREZA
Lokalizace ¢idla Datovy rozvadéc MSKP | OASZ
Cislo ¢idla
1 Ventila¢ni Sachta-vné ! ano .
2 Sloup VO* 11 ano ne
3 Strecha Hotel Sport 11 ano ano
4 Skola, Détska 2 v ano ano
5 RaF-Medika s.r.o \Y ano ano
6 Skola, Porubska 10 VI ano ano
7 Skola, Porubska 12 VII ano ano
8 Strojovna ne** ne ne
Celkem 7 x 5
Vysvétlivky
* sloup vefejného osvétleni

o napojeni na skrapéci systém ve vyduchu (vétracich Sachtach)



Grafické umisténi cidel a datovych rozvadécii na SAREZE a okoli
Cidlo &. 1

Cidlo &. Umisténi ¢idla Vlastnik Cislo parcely
1 Umisténi vné ventilacni Sachty SAREZA s. 1. 0. 1281/3
na stieSe, SAREZA s. 1. o. Ckalovova 6144/20,

Ckalovova 6144/20, 708 00,
Ostrava-Poruba

708 00, Ostrava-
Poruba




Cidlo &. 2

o /"_:
/i

Cislo ¢. Umisténi ¢idla Vlastnik Cislo evidenéni Parcela ¢.

2 Umisténi na Ostravské 24 1349/1

sloupu komunikace a.s.
vetejného Novoveska Mésto Qstrava
osvétleni 4 m 25/1266 svéfeno UMOB,

nad povrchem Poruba
(smérem od 709 00 Ostrava
Marianské Hory

zdroje mozného
uniku)




Cidlo &. 3

ne |
EBE

Cidlo ¢ Umisténi ¢idla Vlastnik Cislo parcely
3 Strecha Hotel Sport, SAREZA s.r. 0, 1281/14
Ckalovova 6144/20, Ckalovova 6144/20,

708 00, Ostrava-Poruba

708 00, Ostrava-Poruba




Cidlo &. 4

Pozn. Cidlo a datovy rozvadée bude umisténo na budové $koly piesné na stiese objektu aten.
OASZ bylo umisténo v feditelné v Grovni Saten. Jedinym zasahem do fasaddy bude prostup

sténou, ktery bude minimalizovat rizika mozného poskozeni zateplovaciho systému objektu.

Cidlo ¢&. Umisténi ¢idla Vlastnik Cislo parcely
4 Umisténi na budové ZS Meésto Ostrava svéfeno 1283
(stfecha Saten) Détska UMOB, Mob Poruba,
915/2, 708 00 Ostrava- Klimkovicka 55/28,

Poruba Ostrava-Poruba, 708 56




Cidlo &. 5

Pozn. OASZ bude umisténo v ,,sesterné®.

Vroce 2012, nejpozdéji 2013 je planovana

rekonstrukce stfechy. Projednano s jednatelem Ing. Jindfichem Machalkem. V piipadé

potieby kontaktovat.
Cidlo ¢&. Umisténi ¢idla Vlastnik Cislo parcely
5 Umisténi stieSe budovy MUDr. Anna 1329
Hajdukova

RaF Medika s.r.o., Zednicka
1109/2, Ostrava-Poruba




Cidlo &. 6

Umisténi ¢idla

Vlastnik

Cislo parcely

Umisténi na budoveé (nad
dveimi) skoly,

ZS ul. Porubska s vyukou
jazykt, Porubska 831/10,
708 00 Ostrava-Poruba

Mésto Ostrava svéieno
UMOB, Mob Poruba,
Klimkovicka 55/28,
Ostrava-Poruba, 708 56

1376




Cidlo &. 7

Cidlo &.

Umisténi ¢idla

Vlastnik

Cislo parcely

Umisténi na budoveé (nad
dveimi) Skoly,

ZS ul. Porubska se
sportovnimi tfidami,
Porubska 832/12, 708 00
Ostrava-Poruba

Mg¢sto Ostrava sveieno
UMOB, Mob Poruba,
Klimkovicka 55/28,
Ostrava-Poruba, 708 56

1377




Cidlo &. 8

Pozn. Cidlo umisténo na stropu mezi zasobniky.

Cidlo &. Umisténi ¢idla Vlastnik Cislo parcely
8 Umisténi ve strojovné SAREZA s. 1. 0. 1281/3
¢pavkového hospodatstvi, Ckalovova 6144/20,
SAREZA s. 1. 0., Ckalovova 708 00, Ostrava-
6144/20, 708 00, Ostrava- Poruba
Poruba




Skrapéci systém
ZAKLADNI POPIS:

Na ZS SAREZA jsou chlazeny 2 plochy chladicim systémem s pfimym obchem
chladici kapaliny. Kazda plocha ma vlastni okruh 1 zadsobnik kapalného NHj. Zasobniky jsou
umistény ve strojovné a je v nich skladovano 2 x 6000 kg kapalného NH;. Skrapéci systému

bude umistnén vyduchu.
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Obr. 6 Skrapéci systém umistény ve vyduchu

VSTUPNI DATA:
Geometrie:

Vzdusnina je piivadéna do svislého plechového kominku o prifezu 500 x 800 mm a
vySce 6 metrii a prochazi zdola nahoru. Kazdy komin je tvofen 5 kusy plechového kanélu
500x800x1000 mm a jednim koncovym vyduchem s mtizi o velikosti 1000x 700. Na spodnim
konci je koleno do pravého uhlu vhodné pro umisténi odtahu vody. Spodni hrana potrubi
ventilatoru vychézejiciho z budovy je 5,2m nad tGrovni terénu. Voda se bude dole odvadét do

havarijni jimky.
Ventilace:

Odsavani vzduchu ze strojovny chlazeni je zajisténo 2 ventilatory RP 80-50/40-6D Ex

s potrubim o rozméru 800 x 500 mm. Pro kazdy ventilator je jedno potrubi. Pratok od jednoho



ventilatoru Q=4500 m3/h. Vlastni vyduch nad stfechou strojovny chlazeni ma rozmér 2 x 700

x 1000 mm.

Strojovna:

rozméry mistnosti: 9 x 20 m; vyska 6 m.

Teploty:

Teplota odchézejici smési vzduchu a NH; je 10°C.

Amoniak:

hmotnost NH3: 2x 6000kg

Voda:

Uzitkova voda, nebo voda z vodovodniho fadu, studena, Obvykly tlak 6-8 bar.

Teplota vody podle CSN 757111 — Pitna voda, ¢l. 36 se udava doporu¢ena teplota pitné vody
8°C—12 °C.

Vzduch:

Zdroj z okolniho prostfedi, mozné nasyceni podlimitni koncentraci NHs.

Materidly vyplné
Tahokov HDPE 134S
Rozmér 62 x21x2.5x 1.5 Rozmér25x25x1x1
Hmotnost na m* =2.4kg Hmotnost na m* =0.2kg
Velikost obvykle 1 x 2m Baleni po 100 bm

Cerna ocel HDPE




Tlakova ztrata vyplné:

Kvuli lepSimu ptestupu hmoty budou do svislé c¢asti kandlu instalovany clony
zpusobujici zdrZzeni kapaliny a tlakovou ztratu plynu. Clony z tahokovu nebo podobné
tvarovaného plastu a budou instalovany s rozestupem 3.5 cm svisle do jednotlivych sekci

kanalu.
Tlakova ztrata sekce se pak da odhadnout, a analogu proudéni pies uzky drsny kanal.

VloZenim clony se cely kandl rozdéli na N komor. Pro odhad /P byla pouzita
nasledujici tivaha: Odpor plynu klade pouze pevna Cast clony, ta tvofi pomérnou ¢ast celé
sekce umérnou tlouStce plechu. Pti pfedpokladu rovnomérné distribuce plynu je mnoZstvi
piepraven¢ho vzduchu jednou komorou dano podilem celkového mnoZzstvi plynu a poctu
komor. Rychlost v komote je pak pratok komorou skrz jeji prifez. Se snizenim rozestupt
vzroste zdrZeni kapaliny na vyplni, ale také vzroste tlakova ztrita vyplné. Alternativa

s rozestupem 2cm.

Tlakova ztrata suchého kanalu:

Vypoctend jako soucet odporti kanalki vzniklych rozd€lenim potrubi zavéSenymi

clonami. Uvazuje se uspofadani clon rozméru 500x1000 mm.

Tlakova ztrata zkrapéného kanalu:

Film kapaliny zazi prifez volny pro prichod plyn. Pak vypocet podobné jako pro
suchou sekci jen charakteristicky rozmér je zmenSen o tloustku filmu stékajiciho po vyplni.
ROZBOR RESEN{

NavrZena vestavba vypln¢ do svislé ¢asti odtahového potrubi.

Material vyplnég:
e Tahokov s kosoc¢tverecnymi oky velikosti 62 x 21mm, profil vlakna 2.5 x 1.5mm.
e HDPE geositovina s koso¢tvereénymi oky 25x25mm, profil vldkna 1x1mm.

Vypoclty byly provedeny pro uspoiadani clon 500 x 1000mm pro oba materidly. S ohledem na
piipustnou tlakovou ztratu (vykon ventilace), je vypli zkrapéna vodou o pritoku ,,pouze* 10

1/s. K tomu postaci porubi o priméru 32mm.



Vyhody HDPE oproti ocelovému tahokovu jsou:

e mensi hustota (nizkd hmotnost instalace)

e mensi drsnost (vliv na tlakovou ztratu)

e v¢tSi smocena plocha (vySsi ucinnost)

e niz$i cena
ZAVER

Uspotéadani clon s rozestupem 35mm je s ohledem na vykon ventilace a dostupné
mnozstvi vody optimalni. Instalace clon z HDPE je pfi srovnatelné Gi¢innosti vyrazné lehci a

ma mensi tlakovou ztratu. Jisty problém muize byt pouze ve zlepSeni hydrofilnich vlastnosti

HDPE.

Pii nejvyssich koncentracich dosaZeno ué¢innosti vyssi nez 10%. Uginnost procesu pak
s klesajici koncentraci vypiraného ¢pavku rychle roste. Pti vstupni koncentraci ¢pavku 1200
ppm je absorpce prakticky uplnd, coz je sohledem na tfetinové mnozstvi pouzit¢ vody

zajimavy vysledek. Opét plati, ze tyto niz$i koncentrace odpovidaji pravdépodobnéjSim

scénafim. Vice informaci v dokumentu ,,Navrh zarizeni pro absorpci NH;*



CEZ Aréna a okoli

Lokalizace snimacii a jejich pocet

Lokalizace a pocet ¢idel bylo vyhodnoceno na zakladé modelace moZzného uniku
amoniaku ze zimniho stadionu CEZ Aréna a mozného $ifeni toxického mraku do okoli.
Modelovani bylo provedeno programovym komplexem ANSYS Fluent. Vize lokalizace ¢idel
byla cca 100 m od zdroje a v pfipadé umisténi ¢idel na vefejné osvétleni 4 m od povrchu
z divodu mozZného vandalismu. Tabulka ¢. 4 detailné¢ popisuje lokalizaci ¢idel a jejich
majetkové poméry. Obrazek 6 déale pak graficky zndzoriiuje lokalizaci ¢idel z leteckého
snimku. Pocet ¢idel byl ur€en na 6 (5+1), které jsou jak v objektu zimniho stadionu, tak v jeho
okoli. Vyjimkou je ¢idlo, které je umisténo ve strojovné ¢pavkového hospodaistvi, toto cidlo

bude napojeno na skrapéci systém umistén ve vyduchu.

Tabulka é. 4 Lokalizace snimacii

Umisténi Cidel Cislo ¢idla Vlastnici
Objekt (vné vyduchu) CEZ | 1 Vitkovice Aréna, a.s.
Aréna
Sloupy vetejného osvétleni | 3,5 Ostravské komunikace, a.s.
Sloupy vefejného osvétleni | 2, 4 Vitkovice Aréna, a.s.
Strojovna ¢pavkového 6 Vitkovice Aréna, a.s.
hospodafstvi




Obr. 7 Lokalizace snima&t na CEZ Aréné a okoli

Vysvétlivky Zelené body — navrh ¢idel (pocet ¢idel 5+1)

MnoZstvi datovych rozvadécii na jednotliva cCidla

Umisténi datovych rozvadéct bylo navrzeno s pfihlédnutim na majetkové poméry,
moznost napajeni snimact tak datovych rozvadécl, montazi a v neposledni fad¢ na financni
prostiedky. Lokalizace datovych rozvadécl byla na zakladé umisténi ¢idel. VSechna cidla
maji vlastni datové rozvadéce napojené na stavajici systém MSKP s vyuzitim umisténi OASZ
do vyznamnych objekti, tedy s vétSim pohybem osob. Kazdé ¢idlo ma sviij datovy rozvadéc.
Umisténi OASZ nebylo lokalizovano. Detailn€jsi rozbor cidel a datovych rozvadécu je

uvedeno v tabulce ¢. 5.



Tab. 5 Pocet cidel na datovy rozvadéé a vyusité MSKP & OASZ na CEZ Aréna

Zimni stadion CEZ Aréna

Cislo ¢idla Lokalizace ¢idla Datovy rozvadé¢ | MSKP | OASZ
1 Uvnitf ventilacni Sachty I ano ne
2 Sloup VO* 11 ano ne
3 Sloup VO 111 ano ne
4 Sloup VO v ano ne
5 Sloup VO \Y ano ne
6 Strojovna ne** ne ne
Celkem 5 x 0
Vysvétlivky
* sloup vefejného osvétleni

k3k

napojeni na napojeni na skrapéci systém ve vétracim kanalu




Grafické umisténi ¢idel a datovych rozvadécii na CEZ Aréné a okoli
Cidlo &. 1

Cidlo ¢&. Umisténi ¢idla Vlastnik Cislo parcely
1 Uvnitf ventilaéni Sachty na Vitkovice Aréna a.s., 4761/1
urovni oken s miizkou Ruska 3077/135, 700

o 30 Ostrava - Zabteh
(viz Sipka)

CEZ Aréna, Ruska 3077/135,
700 30 Ostrava - Zabieh




Cidlo &. 2

Cislo ¢.

Umisténi ¢idla

Vlastnik

Cislo eviden¢ni

Parcela ¢.

Sloupy
vetejného
osvétleni,

4 m od povrchu

CEZ Aréna,
Ruska 3077/135,
700 30 Ostrava -

Zabieh

Vitkovice Aréna
a.s., Ruska
3077/135, 700
30 Ostrava -
Zabteh

predni stozar
VO na
parkovisti A

526/54

Vikovice Aréna,
a.s.




Cislo ¢ Umisténi ¢idla Vlastnik Cislo evidenéni Parcela ¢.
3 Umisténi na Ostravské 73 185/1
sloupu komunikace a.s.
. , Vitkovce Aréna,
vetejného Novoveska
osvétleni 4 m 25/1266 as
nad povrchem
(smérem od 709.00 Ostrava
Marianské Hory

zdroje mozného
uniku)




Cidlo &. 4

Cislo ¢. Umisténi ¢idla Vlastnik Cislo evidenéni Parcela ¢.
4 Sloupy Vitkovice zadni stozar VO 17772
veiejného Aréna, a.s., na parkovisti C
osvétleni, .
CEZ Aréna,
4 m od povrchu | Ruska 3077/135,
. ) 700 30 Ostrava -
CEZ Aréna, Zabieh
Ruska 3077/135,

700 30 Ostrava -
Zabieh




Cidlo &. 5

Cislo ¢ Umisténi ¢idla Vlastnik Cislo evidené&ni Parcela ¢.
5 Umisténi na Ostravské 159 526/62
sloupu kumunikace a.s. ) )
vetejného Novoveska V1{:k0v1ce
osvétleni 4 m 25/1266 Aréna, a.s.
nad povrchem
« 709 00 Ostrava
(smérem od )
Marianské Hory

zdroje mozného
uniku)




Cidlo &. 6

Cidlo umisténo na stropu — uprostied mezi zasobniky

Cidlo ¢&.

Umisténi ¢idla

Vlastnik

Cislo parcely

6

Strojovna ¢pavkového
hospodaistvi,

CEZ Aréna, Ruska 3077/135,
700 30 Ostrava - Zabieh

Vitkovice Aréna a.s.,
Ruska 3077/135,

700 30 Ostrava -
Zabieh

4761/1




Skrapéci systém
ZAKLADNI POPIS:

Chladicim médiem pro chlazeni ledovych ploch v komplexu CEZ Aréna, v lokalité Ostrava-
Vitkovice je amoniak. Sou¢asné jsou chlazeny dvé ledové plochy (CEZ Aréna - C4 a Multifunkéni

hala - MFH). Pro tyto potfeby je vyuzivano mnozstvi 4000 a 2400kg NH;. Celkové mnozstvi ¢pavku

v obou okruzich chlazeni tedy je pfiblizné 6 400 kg. Skrapéci systém umistén ve vétracim kanalu.

Obr. 8 Umisténi skrapéciho systém do vétraciho kanalu

Chladici zafizeni pro ob¢ ledové plochy je konstruovano s pfimym obehem chladici kapaliny.
Strojovna chlazeni ledové plochy je umisténa mimo hlavni budovy CA i MFH s pfistupem dopravnich
prosttedkti od ul. Ruské a pies parkovisté osobnich automobilil z ulice Zavodni. Rozméry mistnosti
strojovny jsou: L = 17,6 m; §= 9 m; v = 4,8 m. Sklep pod strojovnou slouZzi jako zachytna jimka na
¢pavkovou vodu pii potencialni poruse agregatti. Rozméry sklepu jsou 27 x 9 x 2,5 m. Zasobnik

zkapalnéného amoniaku je umistén na dvofe.

Rozvodu chladiciho média je umisténa ve strojovné chlazeni ledové plochy. Vétrani a odtah
par amoniaku je zajiSténo ventilatorem. Odtah se také provadi pfimo zkanalki pod chlazenou
plochou, ve kterych je umisténo chladici potrubi. Ventilatory jsou umistény mimo strojovnu ve
vétracim kandle, kde také vyfukuji odtahované plyny. Do vétraciho kandlu je také vyvedeno usti
odtahu kanalkd umisténych pod plochou MFH. Vykon ventilatord pouzitych pro odtah strojovny a
kanalki CA je 1.45 m’/s. Vykon ventilatoru pro odtah kanalkdi pod Multifunkéni halou neni
specifikovan a predpoklada se stejny jako v piipadé CEZ Arény.



Umisténi automaticky se pfi havarii zavirajicich ventildi je nasledujici: ventily jsou umistény
na dvou sbérnych nadobéch chladicich okruhi (CA a MFH) na kazdé nadobé 4 ks. Odtok z nadrZe je
veden dvéma potrubimi & 1ks. Vratné potrubi z chladici plochy 1 ks. Saci potrubi pro kompresor 1ks.
Celkem 4 ks na sbérné nadobg, ktera je soucasti chladiciho okruhu. Na zalozni (havarijni) nadrzi jsou

2ks havarijnich ventild, a to 1 ks na vytokovém a 1 ks plnicim potrubi.

—
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20m
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Obr. 9 Narys a pudorys vétraciho kanilu s umisténim ventilatori, usti odtahu z MFH

Vertikalni ¢ast vétraciho kanalu usti na stfechu strojovny a je zakoncena tfemi priduchy
osazenymi miizkou o velikosti 0.5 x 0.9m. Vétraci kanal je chranén pted vlivy pocasi, takze vyjma

stavu havarie nejsou specialni naroky na korozivzdornost pouzitych materiald.

VSTUPNI DATA:
Ventilace:

vykon 2 x 1.45 m’/s. Ventilatory odsavani NH3 ze strojovny chlazeni a &pavkového kandlu
CEZ arény jsou stejné a maji tyto parametry. Typ APXE 400, vyrobce Nové Mesto n. Vahom. Napéti
380 V; proud 4.8 A; ptikon 2,2 kW; otacky 2 820 ot/min; pratok vzduchu 1.45 m’/s; tlak P,, 1.3 kgm™;
tlak P, 950 Pa.

Vétraci kanal:

Horizontalni ¢ast: 1.4m x 2.4m x 20m
Vertikalni ¢ast: 1.4m x 7.2m x 2.4m
Vyduch vétrani z MFH:

0.6m x 0.4m prifez a cca 12m délka
Strojovna:

délka 17,6 m x §itka 9 m, vyska 4,8 m



Sklep pod strojovnou: délka 17,6 m x Sitka 9 m, vyska 4,8 m

Teploty:
Teplota varu NH; = -33.4°C

Okolni teplota vzduchu ve vétracim kanale kolisé s ohledem na ro¢ni dobu. Teplota vzduchu
ve strojovné je pomérné stald s ohledem na tepelné zatizeni provozovanymi pristroji. Sorpcni kapacita
vody se s rostouci teplotou snizuje. Vypocet je proveden pro stfedni teploty plynu 10°C, (teplota plynu

po smiseni odpafeného amoniaku s okolnim vzduchem).

Amoniak:

hmotnost NH; 4000+2400kg

Voda:

Uzitkova voda, nebo voda z vodovodniho fadu, studena, Obvykly tlak 6-8 bar.

Teplota vody podle CSN 757111 — Pitna voda, &l. 36 se udava doporugena teplota pitné vody 8°C — 12
°C.
Vzduch:

Zdroj z okolniho prostfedi, mozné nasyceni podlimitni koncentraci NH;.
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Obr. 10 Kryci miizka oken svétliku

S ohledem na postupnou rychlost plynu v kanale 0.43 m/s je rychlost plynu vystupujiciho

kazdou z tii mfizek 1.1 m/s. Z charakteristiky vyplyva, Ze tlakova ztrata miizek je cca 17 Pa.



Tlakova ztrata suchého kanalu:

AP, = 05074 (S + T 2) = 05 #0437 » 0.0214

Z7

+ 40) = 0.1Pa.
1.87

Z uvedeného vyplyva, Ze tlakova ztrata suchého kanalu je minimalni a ¢ini 17Pa. Tuto ztratu

lze s ohledem na vykon ventilatoru [Pt = 950 Pa zanedbat.

Tlakova ztrata zkrapéného kanalu:

Kanal je zkrapén vodou vytvatejici clonu z kapek o stiedni velikosti 0,5 mm v celém prifezu
kanalu. Pro odhad tlakové ztraty byl pouzit analog s fluidnim loZem, rovnice
APy, =L #(0, —01)g
kdy: L - délka zkrapéného kanalu, [ — zadrz kapek. Pii primérné zadrzi kapek 0.5% je odhad tlakové
ztraty 50 Pa nalm kanalu. K dispozici mame 950Pa pracovni tlak ventilatoru, coz odpovida dvaceti

metrim takto zkrapéného kanalu + rezerva 50Pa.

Dostupné mnozstvi vody

Primér potrubi: d = 125mm = 0.125m

Tlak vody: p = 6 bari

Doporucena rychlost proudéni vody v potrubi: u; = 0,9-3 m/s. Pro potrubi z PVC nebo PE az 10 m/s.
Pti vyuziti horni hranice rychlosti je dostupny objemovy prutok vody:

T . s .
0=u *5=u*gd‘=3*gﬂ.125‘ = 0.036 m?/x

Instalace sprchy ve svétliku

Voda je pfivedena potrubim svétlosti 0:125mm do svétliku do vyse 5.5m nad podlahu. Odtud
je rozvedena potrubim o pruméru 75 mm do 6 vétvi, kazda vétev je osazena 5 tryskami, tj. celkem 30

trysek. Prutok tryskami zavisi na tlaku vody. @, = K = v-"_p

Konstanty trysek K udava vyrobce, pohybuji se v rozmezi 4-100 lit/bar"0.5.

Zajmem je dispergovat vodu na co nejmensi kapky. Typ trysky (D3 Protectospray®
Directional Spray Nozzles, Open, Medium Velocity), toto dobfe splituje. K=103 pro trysku s otvorem
12.7mm.



Obr. 11 Tryska vhodna pro produkci vodniho spreje

Pti uvazovaném tlaku vody (6 bar) tryskou protece 4.2 1/s. tato se roztfisti na kapic¢ky o stiedni
velikosti 500 mkm (vypocet proveden také pro velikosti kapek 250 a 1000 mkm a nalezené rozdily ve
zméné puvodni koncentrace jsou malé). Tyto kapky se zdrzi v kanale cca 1.2s, pfi Gvaze padové

rychlosti kapky cca 5m/s a relativni postupné rychlosti plynu 0.43m/s a vlivu okolnich trysek.

Pii tomto case zdrzeni je profil koncentrace NH; pies kapku téméf linearni. Stfedni
koncentrace NH; v kapce je vypoétena jako objemovy integral profilu koncentrace v objemu kapky.

Mnozstvi absorbované do jedné kapky se integruje pies pocet kapek v kontaktu s plynem.
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Obr. 12 Schéma uspoiadani potrubi ve skrapéném svétliku

ROZBOR RESENI

Pfi pfedchozich vypoctech byly uvaZovany instalace rozprasovacich trysek permanentné

pripojenych na zasobovaci potrubi. Navrzené trysky produkuji sprej vodnich kapek o stfedni velikosti



500 [Om a pii provoznim tlaku napajeci vody 6 bar pokryji pfi vysce kandlu 2m plnym kuZzelem plochu
o praméru cca 1.5m. Instalace trysek do vyse 5.5 m a jejich pravidelné usporadani zajisti optimalni
kropeni celého svétliku. Veskera dostupna voda je distribuovana ze zavéSeného ramu osazené¢ho 30
tryskami. Nad posledni patro trysek navrhuji instalovat staticky odlu¢ovaé strzenych kapek.

Maximalni vySe tlakové ztraty 1ze st€zi odhadnout, protoze charakteristika ventilatoru neni k dispozici.

Pro toto uspofadani byla provedena série vypocCtl ucinnosti absorpce pro riizné vstupni

koncentrace ¢pavku. Vysledky jsou shrnuty v nasledujici tabulce:

Ukazuje se, ze i pfi nejvyssi uvazované koncentraci (100 000 ppm — 10% obj. NHj) je
ucinnost absorpce 13.5 % a s poklesem koncentrace rychle roste. Pii 2000 ppm je jiz prakticky uplna.
Znamena to, Ze i pii nejvysSich koncentracich odpovidajicim krajné¢ nepravdépodobnym scénaitim
jako je teroristicky utok, dochdzi k vyznamné absorpci ¢pavku a pfi nizSich koncentracich, které
odpovidaji mnohem realistictéjSim provoznim poruchdm jako porucha tésnéni, zkorodovani atd., je

absorpce vysoka az uplna.
ZAVER:
Navrhovany zptisob absorpce NH3 do vody je sohledem na dostupné mnozstvi vody

optimalni. Dokumentované vypocty byly provedeny také pro kapky velikosti 250 a 1000 mkm.

Nalezené koncentracni zmény NH3 se vyrazné nelisily.

Pokud by se podatilo zajistit vét§i mnozstvi vody, bylo by mozné jeji distribuci rozlozit také
do vodorovné c¢asti kanalu. V takovém ptipadé bude nutné zohlednit celkovou tlakovou ztratu zatizeni

pii provozu a vykon ventilatoru. Vice informaci v dokumentu ,,Ndavrh zarizeni pro absorpci NH3*
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Priloha - upevnéni ¢idel a datovych rozvadéci
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Cidlo uchyceno:piipevnéni ¢idla na pevnou zakladovou
podlozku ptes upeviiovaci listy Sroubky (moznost vyvrtani
az do sloupu nebo pfipevnéni ocelovymi pasky), ocelové
pasky ¢i piimo wuchyceni v pfistroji (dle moznosti
dodavatele a estetiky)

Akumulator wuchycen: pripevnéni ¢idla na pevnou
zakladovou podlozku pies upeviovaci liSty Sroubky
(moznost vyvrtani az do sloupu nebo ptipevnéni ocelovymi
pasky) ¢i ocelové pasky (dle moznosti dodavatele a
estetiky)

Datovy rozvadé¢ uchycen: podlozka pod ¢idlo ¢i ocelové
pasky (dle moznosti dodavatele a estetiky)



gmuhn_f

SLOUR

£ioLo

SROUBENI s

SLouP

gmuhy

EioLo

V ptfipad€ umisténi vSech komponentli na
sttechy (Cidlo, DR, akumulator) budou
pfipevnény na  podlozkach  nebo
pfipevnény ocelovymi paskami ke stfeSe.
Dal$i varianta: ¢idlo mize byt umisténo
dle obrazku umisténi na sténu budovy a
DR a akumulator pfipevnén na stiechu.
Moznost upravy umisténi komponentt dle
dodavatele a s pfihlédnutim k estetice
budovy.





