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1. Uvod
Pfedmétem FeSeni tohoto projektu je osazeni otopnych téles termostatickymi ventily
(TRV) a regulaénim uzaviracim $roubenim s vypousténim (RS) v&. zaregulovani topného
systému v objektech Méstské nemocnice Ostrava, pfispévkova organizace — objekt
Hospodaiska budova, ustfedna, sklady — HB, nachazejici se na parcele & 2379/7,
katastralni uzemi Moravska Ostrava. Podkladem pro zpracovani projektu byla puvodni

dokumentace Ustfedniho vytapé&ni a mapovani otopnych téles a rozvoda UT.

2. Popis objektu a vypocet tepelnych ztrat
Jedna se o objekt tvoreny dilatadnimi celky 1, 2, 3, 4, 5, 7, 8 a 9. Cast objektd je
podsklepena (dil. celky 3, 4, 5 a 8). Dilatacni celek 1, 2 a 3 ma tfi nadzemni podlazi, celek 4

ma Ctyfi podlazi, celek 9 ma jedno podlazi a celky 7 a 8 maji dvé podlazi.

Dilata¢ni celky 1, 2, 3, 4 a 9 proSly v nedavné dobé kompletni revitalizaci - byla
vyménéna okna a dvefe za nové, provedlo se zatepleni obvodového zdiva a stfechy

objektu. Dilatacni celky 5, 7, a 8 jsou v puvodnim stavu bez jakychkoliv Uprav.

Na zakladé soudasného stavu budovy byly spoéteny tepelné ztraty dle CSN
EN12831 u dvanacti nahodné vybranych mistnosti v objektu. Vypocet tepelnych ztrat je
soucasti této zpravy. Presto ze je Cast objektu zateplena, je nutné pfi navrhu teplotniho

spadu pocitat s mistnostmi v nezateplené ¢asti, aby nedochazelo k jejich nedotapéni.

3. Tabulka vypoctu tepelnych ztrat a navrh teplotniho spadu otopné soustavy

Cislo mistnosti | Instalovany Tepelna ztrata | Navrh Vykon téles
/ teplota v vykon téles pfi | mistnosti — teplotniho pro soucasny
mistnosti teplotnim soucasny stav | spadu pro stav budovy
spadu 90/70°C soucasny stav
budovy
152/ 20°C 2610 W 1996 W 77162°C 2036 W
240/ 20°C 4183 W 2697 W 71/56°C 2774 W
241/ 20°C 4564 W 3926 W 77/62°C 3990 W
242/ 20°C 10000 W 6100 W 69/54°C 6220 W
255/20°C 2557 W 1771 W 73/58°C 1789 W
256/ 20°C 2306 W 1428 W 70/55°C 1477 W
260/ 20°C 3110 W 2941 W 85/70°C 2944 W
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261/20°C 1931 W 1553 W 79/64°C 1585 W
262/ 20°C 1931 W 1532 W 78/63°C 1543 W
263/ 20°C 3736 W 3055 W 80/65°C 3114 W
264/ 20°C 1555 W 1615W 90/75°C 1639 W
265/20°C 3433 W 2270 W 72/57°C 2334 W

Z vySe uvedenych hodnot navrhujeme pro vypocet hydrauliky objektu teplotni spad
77/62°C. Rovnéz doporuCujeme v objektu instalovat sméSovaci uzel (neni soucasti této

dokumentace).

4. Napojovaci uzel

Topna voda je do objektu pfivedena z pfedavaci stanice, ktera je soucasti
nemocni¢niho arealu. Napojovaci uzel se nachazi v 1.NP dilataCniho celku 7.
V napojovacim uzlu je instalovan rozdélovacC resp. sbéraC a z néj jsou vyvedeny tfi vétve.
Jedna vétev je pro vytapéni dilatacniho celku 7, druha vétev je pro dilatacni celky 1, 2, 3, 4,
5, 8, 9 a vedlejSi objekt Sklad plynt a hoflavin. Treti vétev slouzi pro vzduchotechniku.
Sklad plynt a hoflavin neni soucasti této dokumentace, avSak pfi vypoctu s nim bylo
pocitano, jelikozZ je napojen na rozvod topeni Hospodaiské budovy. Vykon Skladl plyna a
hoflavin byl uréen z ptivodni projektové dokumentace UT — 58 kW. Na vystupu se sbérade
bude na kazdé vétvi instalovan bateriovy méfi¢ tepla ultrazvukovy v€. kabelaze a ¢idel. Pro
dilataéni celek 7 je navrzen méfi¢ tepla se jmenovitym pritokem 2,5m3h se zavitovym
pfipojenim 1“. Druha vétev bude opatfena méficem se jmenovitym prutokem 25 m3/h
s pfirubovym pfipojenim DN65. Na rozdélovaci i sbéraci budou rovnéz instalovany nové

uzaviraci a vypoustéci armatury, nové teploméry a tlakoméry.

5. Instalace termostatickych ventilil a Sroubeni
U vSech otopnych téles v objektu budou demontovany stavajici radiatorove uzavéry
a tyto budou nahrazeny novymi dvojregulacnimi ventily (TRV) ve stavajicich dimenzich. Na
ventily budou instalovany nové termostatické hlavice s vestavénym cidlem v provedeni pro
vefejné budovy s paroplynovou naplni Cidla. U téles, ktera jsou pod kryty, pfipadné jsou

zad&lany nabytkem budou instalovany hlavice s oddélenym &idlem (O.C.).

Rovné&Zz bude ve vratném potrubi instalovano nové radiatorové Sroubeni (RS)

prednastavitelné s uzaviranim a vypousténim.
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Druha regulace na ventilech a Sroubeni bude provedena dle hodnot uvedenych u
jednotlivych téles v padorysech.

6. Vychozi udaje pro regulaci objektu

Vétev pro dilatacni celek 1, 2, 3, 4, 5, 8, 9 a Sklad plyntd a hofavin

e Teplotni spad 77/62°C
e Tepelny pfikon objektu Q = 389,541 kW
e Maximalni pratok M = 22,323 m3/h

e Pozadovany tlak pfed regulacénimi armaturami — 32 kPa

Vétev pro dilatacni celek 7

e Teplotni spad 77/62°C
e Tepelny pfikon objektu Q = 34,635 kW
e Maximalni pritok M = 1,9848 m%h

e PoZadovany tlak pfed regulacnimi armaturami — 22 kPa

7. Zaregulovani objektu a nastaveni regulacnich armatur

Zaregulovani topného systému bude provedeno na jednotlivych stoupackach
v suterénu a 1.NP objektu. Zde budou instalovany regula¢ni armatury. V pfivodu budou
instalovany uzaviraci a impulsni ventily (VV) ve vratu budou osazeny regulatory
diferen¢niho tlaku (RDT). Impulsni ventily budou vybaveny méficimi koncovkami pro
méreni prutoku. Regulaéni armatury budou propojeny kapilarou dlouhou 1m. V dilatac¢nim
celku 3 budou v 1.PP osazeny regulacni armatury pro objekt Sklad plynl a hoflavin.
V privodu bude instalovan vyvazovaci ventil (VVA) DN 40 a ve vratu bude osazen regulator
diferenéniho tlaku (RDTA) DN 25/32. Za regulatorem diferenéniho tlaku bude rovnéz
osazen kulovy kohout DN 50. Po nastaveni a vyregulovani budou armatury zaaretovany
v patficné poloze. Pfipadné clony osazené na tlakové chranéném useku soustavy budou

demontovany.

Nataveni regulaénich armatur:

,»A“ — prutok 0,2835 m?/h, vétev ,,B“-0,1692 m3/h

Regulator diferencniho tlaku (RDT) DN 15 (5-25 kPa) 11 kPa

Uzaviraci a impulsni ventil (VV) DN 15
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Vétev ,,C“ — prutok 0,1884 m3h, vétev ,,F“-0,1418 m3/h, vétev ,,G*“-0,1644 m?3h, vétev
,,K“-0,0365 m3/h, vétev ,,L“-0,096 m3/h, vétev ,,M“-0,0418 m?3/h, vétev ,,N“-0,1555 m?3/h,
vétev ,,Q“-0,0891 m3/h, vétev ,R“-0,0467 m3/h, vétev ,S$“-0,0996 m3h, vétev ,S“-
0,0272 m?3/h, vétev ,,T*“-0,2019 m?3/h, vétev ,,1"“-0,3227 m3/h vétev ,,U“-0,1978 m?/h,
vétev ,Y“-0,3419 m?3h, vétev ,,Z“-0,2701 m3/h, vétev ,Z2%-0,2257 m?3lh, vétev , A1%-
0,3034 m?3/h, vétev ,,C1“-0,4097 m3/h, vétev ,,E1“-0,3613 m?3/h, vétev ,,F1“-0,2811 m?3/h,
vétev ,,G1“-0,166 m?3/h, vétev ,,11“-0,0728 m?3h, vétev ,J1“-0,3941 m?3/h, vétev , K1“-
0,2869 m?3/h, vétev ,,M1“-0,2487 m?3/h, vétev ,,N1“-0,3328 m?3/h, vétev ,,01“-0,0543 m?3/h,
vétev ,,P1“-0,2338 m3h, vétev ,,T1“-0,3203 m?3/h, vétev ,,U1“-0,0534 m3/h, vétev ,,W1*-
0,1853 m?3/h, vétev ,,X1“-0,0543 m?3/h, vétev ,,A2“-0,2398 m?3/h, vétev ,,B2*“-0,2869 m?3/h,
vétev ,,C2%-0,2309 m3h, vétev ,,D2%“-0,2142 m3/h.

Regulator diferen¢niho tlaku (RDT) DN 15 (5-25 kPa) 10 kPa

Uzaviraci a impulsni ventil (VV) DN 15

Vétev ,,H“ — pratok 0,5983 m?3h, vétev ,,P*“-0,5597 m3h, vétev ,,R“-0,5924 m?3h, vétev
,W*“-0,6905 m?3h, vétev ,,B1“-0,6359 m?h, vétev ,,D1“-0,5319 m?3/h, vétev ,,H1“-0,5295
m?3/h, vétev ,,L1“-0,5835 m3/h, vétev ,,Q1%“-0,5323 m3/h, vétev ,,R1“-0,5171 m?3/h, vétev
»S1%-0,5527 m3/h.

Regulator diferencniho tlaku (RDT) DN 20 (5-25 kPa) 10 kPa

Uzaviraci a impulsni ventil (VV) DN 20

Vétev ,,D“ — pratok 0,8668 md3/h, vétev ,,E“-0,7501 m3/h, vétev ,1“-1,004 m3/h, vétev
,»J*“-0,7119 m?3/h, vétev ,,0“-0,8603 m3/h, vétev ,,X*“-0,8231 m?/h, vétev ,,V1“-0,800 m3/h,
vétev ,,E2“-1,013 m?3/h.

Regulator diferen¢niho tlaku (RDT) DN 25 (5-25 kPa) 10 kPa

Uzaviraci a impulsni ventil (VV) DN 25

Nataveni regulaénich armatur vétev ,,V“ — pratok 3,3237 m3/h — vétev pro Sklad
plynt a hoflavin

Regulator diferencniho tlaku (RDTA) DN 25/32 (5-30 kPa) 10 kPa

Vyvazovaci ventil (VVA) DN 40 + 4,0 otacky

8. Ostatni upravy na rozvodech UT
V mistnostech €. 309, 310, 311 (dil. celek 1) a 218, 219, 220, 221 (dil. celek 2) budou
nefunkéni VZT jednotky nahrazeny litinovymi ¢lankovymi télesy Kalor.

V objektu budou na vSech télesech v nejvySSich patrech vyménény stavajici

odvzdusnovaci ventily za nové.

V suterénu budou stavajici uzaviraci a vypoustéci ventily na jednotlivych

stoupaCkach vyménény za nové kulové kohouty a vypoustéci kohouty ve stavajicich
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dimenzich. Po vyméné téchto armatur bude potrubi dotcené vyménou odmasténo a
opatfeno dvojnasobnym zakladnim natérem a poté se opatfi tepelnou izolaci ve stavajicim

rozsahu.

Instalace novych ventild a Sroubeni na télesech si vyzada CasteCnou demontaz a
zpétnou montaz nékterych stavajicich otopnych téles. Rovnéz bude provedena uprava
vratného potrubi k télesim pro instalaci nového Sroubeni. VeSkeré potrubi dotéené
vyménou bude odmasténo a opatfeno dvojnasobnym syntetickym natérem s 1x

emailovanim.

9. Montaz a zkouseni zafizeni
PFi vyménach a opravach na vnitfnich rozvodech UT v objektu provede provadéci
firma nasledné plnéni systému v&. tlakové zkousky dle CSN 06 0310 a kontrolu spojli
v jednotlivych mistnostech. Pribé&h vSech zkouSek nutno dolozZit protokolem. Topna
zkous$ka bude trvat 24 hod. a bude provedena na zacatku topné sezény. Pfed vyzkouSenim
a uvedenim do provozu musi byt zafizeni fadné proplachnuto. Soucasti topné zkousky je

sefizeni soustavy.

Soucasti dodavky montazni organizace je i seznameni uZivatele s obsluhou zafizeni.
Pfi provadéni montaze a uvedeni do provozu musi byt splnéna ustanoveni souvisejicich
norem, dodrZzeny pokyny vyrobcl zafizeni a bezpecnostni predpisy. Pfi montazi nutno
dodrzet bezpeénostni piedpisy, zvlasté vyhl.8. 324 CBUP z r. 1990, CSN 05 0610 a 05

0630. Harmonogram napous$téni je nutné dohodnout s dodavatelem tepla.

10.Standardizace jednotlivych zarizeni — referencéni typ

TRV — dvojregulacni termostaticky ventil z poniklované mosazi, kv 0,04 — 1,04 m%hod,
nastaveni 1-7 a N. Max. pracovni tlak 10 bar, zkuSebni tlak 16 bar, max. provozni teplota
120°C. Referencni typ Danfoss RA-N.

Termostatickd hlavice — provedeni pro vefejné budovy, s paroplynovou naplini Cidla a
vestavénym dCidlem. S protimrazovou ochrannou funkci, omezeni rozsahu nastaveni a
blokovani. Rozsah nastaveni 5 - 26°C. Referencni typ Danfoss RA 2920.

0.C — termostaticka hlavice stejnych parametri viz. vySe s oddélenym &idlem. Délka
kapilary 0-2 metry. Referencéni typ Danfoss RA 2922.

RS — radiatorové Sroubeni s pfednastavenim, uzaviranim a vypousténim, kv=0,1 — 3,0 m%h
Max. pracovni tlak 10 bar, zkuSebni tlak 16 bar, max. provozni teplota 120°C. Referenéni
typ Danfoss RLV.
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RDT - regulator diferen¢niho tlaku, rozsah nastaveni chranéného okruhu 5-25kPa, max.
diferenéni tlak 16 bar. Hodnota kvs = 1,6 pro DN15, kvs=2,5 pro DN20. Referenéni typ ASV-
PV fy Danfoss.

VV — uzaviraci a impulzni ventil v€. méficich koncovek. Hodnota kvs = 1,6 pro DN15,
kvs=2,5 pro DN20. Referencni typ ASV-M fy Danfoss.

RDT(A) — regulator diferencniho tlaku, rozsah nastaveni chranéného okruhu 5-30kPa, max.
provozni tlak 25 bar, max. diferencni tlak 16 bar, max. pracovni teplota 150°C. Té&lo ventilu
tvarna litina GGG 40.3, membrana a tésnéni EPDM, hodnota kvs = 12 m3/hod pro DN25/32.
Referencni typ DA 516 fy Hydronics.

VV(A) — vyvazovaci ventil s vypousténim, uzaviranim, méfenim pratoku, tlaku a teploty.
Hodnota kvs=1,47 — 33 m3/hod. Max. pracovni teplota 120°C, PN20, téleso ventilu AMETAL
(slitina mosazi odolna proti odzinkovani), tésnéni sedla kuzelka s EPDM O-krouzkem,
tésnéni vietene EPDM O-krouzkem, hlavice polyamid a TPE. Referen¢ni typ STAD fy IMI
International.

v v v

MT1 — méfi¢ tepla bateriovy ultrazvukovy vé. kabelaze a ¢idel, jmenovity pratok 25m3/h,
délka 300mm, PN 25, pfirubové pfipojeni DN65. Referencni typ Siemens ULTRAHEAT
2WR7.

v v w

MT2 — méfi¢ tepla bateriovy ultrazvukovy vé. kabelaze a ¢idel, jmenovity pratok 2,5m3/h,
délka 130mm, PN 16, zavitove pfipojeni 1“. Referencni typ Siemens ULTRAHEAT 2WR?7.

11.Smésovaci uzel

V napojovacim uzlu se na privodni potrubi obou vétvi osadi trojcestny smésovaci
ventil. Treti vstup do sméSovaciho ventilu se propoji se stavajicim zpétnym potrubim v
misté pfed méfiCem tepla (z pohledu sméru toku média). Za trojcestny ventil se osadi
obéhové Cerpadlo s frekvenénim ménicem.

Napojovaci uzel bude osazeny uzaviracimi armaturami (kulové kohouty),
vypoustécimi kohouty, filtrem, méfiCem tepla.

Zafizeni v napojovacim uzlu

Dilatacni celek 1,2,3,4,5,8,9:
e Cerpadlo s méniéem a funkci autoadapt DN80 PN16 Q=23m3/hod, H = 5m
e Trojcestny smésova¢ DN80, PN16, Kvs 78
e Servopohon sméSovace Fidici s. 3-bodovy, napojeni 230V

Dilatacni celek 7:
e Cerpadlo s méniéem a funkci autoadapt DN25 PN16 Q=2m3/hod, H = 3,5m
e Trojcestny sméSovaC DN25, PN16, Kvs 6,3
e Servopohon smésovace fidici s. 3-bodovy, napojeni 230V
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V misté& uzlu dodavky UT je instalovan regulaéni smésovaci uzel — 2 ks. Tento slouzi
k regulaci parametr( teploty otopné vody na nizSi parametry, nez jsou parametry otopné
vody od dodavatele tepla. Tim bude dochazet k Uspofe nakladi na teplo. Pro kazdy
smésovaci uzel bude instalovan samostatny regulator.

Napajeni rozvadée RM je feSeno kabelem CYKY 3Cx1,5. Kabelové rozvody mezi
technologii a rozvadéem RM jsou realizovany kabely CYKY a JY(st)Y, ve vkladacich
plastovych listach.

Rozvadé¢ RM je umistén na sténé, v tésné blizkosti technologie, ve vySce cca
180cm. Na dvefich rozvadése je umisténa vystrazna tabulka ,POZOR ELEKTRICKE
ZARIZENI“. V rozvad&éi je instalovan hlavni jisti€, pomoci kterého je mozno rozvadéé a
z ného napojené zafizeni odpojit od pfivodu el. energie.

Tlakové zavislé smésovani UT je feSeno z otopné vody na regulaénim uzlu.
Ekvitermni regulaci zajiStuje trojcestny regulacni ventil s misicim zkratem opatfenym
zpétnou klapkou, obéh topné vody objektem bytového domu zajiStuje mokrobézné Cerpadlo
s integrovanou elektrickou regulaci otacek s moznosti provozu jak na konstantni, tak na
variabilni tlakovy rezim.

Vystupni teplota UT je regulovana ekvitermné v zavislosti na venkovni teploté dle
nastaveni vlivu na regulatoru.
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