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Technicka zprava ke statickému vypocétu
1. Statické zabezpeceni zatepleni

Tepelny izolant fasady tloustky 100mm bude ke konstrukci pfilepen bodové lepicim tmelem a kotven
plastovymi hmozdinkami s ocelovym Sroubem (6ks/m2, 2 v ploSe, 4 ve sparach) dle specifickych
pokynu vyrobce ¢&i dodavatele KZS. Ve vypoctu je navrzeno pouziti hmozdinek pro zapustnou a
povrchovou montaz (pro povrchovou montaz s malou zatkou), délky 215mm, s priimérem dfiku 8mm,
pramér talifku 60mm, s minimalni kotevni hloubkou 65mm, s charakteristickym zatizenim Ngy = 0,75
kN, pramérnou hodnotou odolnosti proti protazeni na jednu hmozdinku umisténou v plo$e desky
tepelné izolace min. Rpane=0,56 kN a primérnou hodnotou odolnosti proti protaZzeni na jednu
hmozdinku umisténou ve sparach mezi deskami tepelné izolace min. Rjgine = 0,40 kN. VySe uvedené
hodnoty jsou definovany v CSN 73 2902 - Vn&j$i tepelné izolaéni kompozitni systémy (ETICS) —
Navrhovani a pouziti mechanického upevnéni pro spojeni s podkladem. Pouzity mohou byt napf.
hmozdinky EJOT — STR U 215. Pro zatepleni soklu tloustky 60mm budou pouzity stejné hmozdinky
délky175mm.

Minimalni podet a délka hmozdinek je ovéfen statickym vypoétem dle CSN EN 1991-1-4 zatiZzeni
vétrem. Pfi provadéni je nutno dodrzet technologicka pravidla vyrobce.

Pro ovéfeni unosnosti kotev je nutné provést vytazné zkousky pfimo na stavbé!

V mist&, kde bude na zatepleni proveden keramicky obklad, je kotveni tepelné izolace provedeno
stejnym zplsobem. To znamena, Ze je pouZzit stejny typ hmozdinek, stejné délky a ve stejném poctu.
Keramicky obklad bude na tepelnou izolaci pfilepen az po upevnéni hmozdinkami.

2. Posouzeni nového kovového zebriku

Novy ocelovy Zebfik bude vytvofen z ocelové pasoviny 50/8mm a ocelovych ty&i @24mm, které budou
tvotit jednotlivé pfi¢le viz vykresova dokumentace. Zebiik bude do nosné konstrukce kotven ve 3
urovnich vzdy pfes 2 ocelové kotevni desky 180/210mm tl.8Bmm pomoci 4ks ocelovych kotevnich
svornik(l s primérem dfiku 8mm, s Unosnosti v tahu minimalné 1,3kN a minimalni kotevni délkou
95mm v kombinaci s chemickou maltou. Mohou byt pouzity napfiklad kotevni svorniky FIS A M8x110
a chemicka malta FIS V — kotevni systém pro pérobeton Fischer. Ke kotevni desce bude Zebfik
upevnén pres ocelové plechy tl.8mm spojené vzdy dvéma Srouby M10. Kotveni ocelovych desek bude
provedeno pfed zateplenim a po zatepleni se na vyé€nivajici konzoly (ocelové plechy tl.8mm)
pfiSroubuje konstrukce Zebfiku.

3. Pouzita literatura a software

CSN EN 1990 — Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1-1 — Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Obecna zatiZzeni — Objemové tihy ,
vlastni tiha a uzitna zatiZzeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-4 — Eurokdd 1: ZatiZeni konstrukci — Céast 1-4: Obecna zatiZeni — ZatiZeni vétrem
CSN 73 2902 - Vngjsi tepelng izolaéni kompozitni systémy (ETICS) — Navrhovani a pouZiti
mechanického upevnéni pro spojeni s podkladem

CSN 74 3282 — Ocelové zebriky, Zakladni ustanoveni

CSN EN 1993-1-1 — Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-4: Obecna pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

Vypocetni program IDA Nexis 32
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Staticky vypocet
1.Posouzeni kotveni tepelné izolace

Rozméry budovy

Sitka b= 18,30 m
Délka d = 21,90 m
Vyska h = 7,57 m

Vlastnosti kotev

Navrzeny plastové hmozdinky s ocelovym Sroubem délky 215mm

kN (pdrobetonové tvarnice -

Garantované zatizeni jedné kotvy Ngrg 4= 0,75 , s
J ¥ NRit kategorie pouZiti E)
Navrzena délka kotvy L= 215 mm
Vypocdet zatizeni
Vypocet Gcinkl vétru
Budova se nachazi ve vétrné oblasti s charakteristickou stfedni
rychlosti vétru :
Vbo = 25,0 m/s
Zakladni rychlost vétru
Vp = Cdir*cseason*vb,o = 25,0 m/s
kde Cqir = 1,0
Cseason = 1,0
Zakladni tlak vétru
ap= 0,5*p*V,” = 390,625 Pa
Mistni vlivy
Charakteristicka stfedni rychlost vétru ve vysce z nad terénem
Vim(Z) = c{z)*Co(z)*vp = 13,49 m/s
kde co(z)= 1,0 (soucinitel ortografie)
ci(z) = kr*In(z/zp) = 0,540 (soucinitel drsnosti)
kde k. = 0,19*(zo/zo )" = 0,234
(soucinitel terénu)
Kategorie terénu IV : Zo = T m
Zmin = 10 m
Zo,1= 0,05 m
Maximalni charakteristicky tlak q,(z)
Ap(2) = [1+71,(2)]*0,5*p*V,n = 0,459 kNm™
kde I(z) = ki / [co(2)*In(z/20)] = 0,434 (intenzita turbulence)
k = 1,0 (soucinitel turbulence)
kgm™ (mérna hmotnost
P= 1,25 vzduchu)

Referecni vyska z,
Ze = max (h, Zmin) = 10,00 m



Priény vitr

Vysledné hodnoty zatiZeni vétrem v danych oblastech

&=
e/5 =

Coo = -1,400
Coo” = -1,100
Cpo_ = -0,500
Coo = 1,000
Cpe = -0,344

W = Qp(z) ™ (Cpe ~Cpi)

vitr

min(b;2h) =
3,028 m

Wa = 0,735 kNm™
W = 0,597 kNm™
We = 0,322 kNm™
Wo = 0,368 kNm?
We = -0,250 kNm?
Wa = 0,505 kNm™
W = -0,368 kNm?
We = -0,092 kNm?
Wp = 0,597 kNm?
We = -0,020 kNm™
D
d= 18,30 m
3,028 15,27 m

18,30 m

Cpi+= 0,2
Cpi-= -0,3

15,14 m

e <d => oblasti A,B,C

b= 21,90 m

h/d =

7,570

0,414



Podélny vitr

Vysledné hodnoty zatiZeni vétrem v danych oblastech

W = Qp(z) ™ (Cpe ~Cpi)

Wp =

e/5 =

-1,400
-1,100
-0,500
1,000

-0,326

18,30 m

vitr

min(b;2h) =

3,028

-0,735
-0,597
-0,322

0,368
-0,241

-0,505
-0,368
-0,092

0,597
-0,012

m

kNm™
kNm™
kNm™
kNm™
kNm™

kNm™
kNm™
kNm™
kNm™
kNm™

d= 21,90

15,

14 m

e <d => oblasti A,B,C

+

c'= 02 hid =
Cpi-= -0,3
A B C
e= 15,14 6,8
3,028 12,112

0,346

h= 7,570



Posudek kotveni
Maximalni hodnota zatizeni na celé budové - maximalni sani

Oblast A Wy a= 1,103 kNm™

Navrzeno kotveni hmozdinkami délky 215mm, 6ks/m? (2 v plose, 4 ve sparach)

Mavrhowd odolnosl mechanického upswnénl hmoddinkami podie 3.1.2 na Odinky sdnl viini By 88 slanovi jako

mensi z hodnot:
Ry = (Rpanal ™ Mparat * Rt 2 M) % M | W (2}
Ry = New % (Mpanat + M) § Hiac (3)
kde Ng e charakteristickd Onosnost hmoddinky v tahu, uvedend virobcem v dokumentaci ETICS nebo

stanowvens ze zkousky in situ podie pfilofy A

Ry priméma hodnota odoinostl proti protadent na jednu hmaoddinku umisténou v plole desky tepeiné
izolace, slanovena podle 5.4.2;
Rges primémd hodnota odolnosti proti protaden| na jednu hmoddinku umisténou ve spéardch mezi
deakami tepeiné (zotace, stanovend podle 5.4.2;
i soudinitel pro stanoven! charakteristické hodnoty odoinosti proti protadeni R 8 Ry, uvede-
nych primémou hodnolou vysledkl zkoudek: uvatuje se hodnotou 0.8
Mparst POCE! hmoddingk na 1 m® umisténych v plode desek tepeiné izolace, stanovi se napf. podie pifiohy C;
Pgsen polst hmoddinek na 1 m* umisténych ve spdrdch mezl deskami tepeind olace, stanovl se
nagl. podic plilahy O;
Tty soufinitel bazpadnost! upevnéni pfi spolupisobeni hmoddinky na kontakiu & deskam| tepaing
izolace, stanoveny podle 5.4.1.1;
Mg soudinitel bezpetnosti upevnéni pfi montdd hmoddinky, stanoveny podie 5.4.1.2,
Ra = (Rpanel * Npanel + Rioint * Nioint) * Kic / 7mp vzorec (2)
Ra = Nrk * (Npanel + Nioint) vzorec (3)
Rpanel = 0,565 kN hodnota z certifikatu firmy EJOT
Rioint = 0,407 kN hodnota z certifikatu firmy EJOT
kg = 0,8
Npanel = 2 pocet kotev v plose
Nioint = 4 pocet kotev ve sparach
Mo = 1,2 pro pénovy polystyren
IMe = 1,8 pro zdivo z autoklavovaného pérobetonu
Ngrk = 0,75 kN pro zdivo z autoklavovaného pérobetonu
Ry = 1,839 kN/m? vzorec (2)
Ry = 2,500 kN/m? vzorec (3)

Rd=

1,839

kN/m? > 1,103 kN/m* ... vyhovuje




Podle doporuéeni ETICS je min. pocet kotevnich prvku 6ks/m™.

Pro ovéreni statické unosnosti kotev je nutné pred zapocetim veskerych praci provést vytazné zkousky
m

Délka hmozdinek - dle doporuceni vyrobce

Pnom = 65 hp = 100
P
a =astay 30
<>
Minimalni délka Ly min = hp + hpom + @1 + @2 = 195 mm
kde tloustka izolace hp = 100 mm
hloubka kotveni hpom = 65 mm (dle vyrobce)
tloustka nenosné vrstvy a; = 20 mm
tloustka vrstvy lepiciho tmelu a; = 10 mm
La,min < La
195 mm < 2195 mm ... vyhovuje

Navrzené hmozdinky délky 215mm, s primérem driku 8mm, primeér talirku 60mm, s minimalni
kotevni hloubkou 65mm, s charakteristickym zatizenim 0,75kN v poétu 6ks/m2 (2 v ploSe, 4 ve
sparach) vyhovi pro dané zatizeni pro tloust’ku zatepleni 100mm. Napfiklad hmozdinky EJOT —
ejotherm STR U 215. Pro zatepleni soklu tI.60mm budou pouzity stejné hmozdinky délky 175mm.




2. Navrh a posouzeni nového kovového zebriku

2.1 Staticky model
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2.2 Zatizeni
Vlastni tiha: vygenerovano programem
ZatiZeni na pficle: svislé bifemeno 1,8kN
ZatiZeni na Stéfiny: 1) svislé zatizeni 0,5kNm™ a vodorovné zatizeni 0,25kNm™" sou¢asné plisobici

kolmo k roviné Zebfiku.
2)soucasné zatiZeni svislym bifemenem 1,5kN a vodorovnym bfemenem
0,5kN pUlsobicim kolmo k roviné Zebfiku
- rovhomeérné rozdélené do os Stéfin(
Soucinitel nahodilého zatizeni y; = 1,5



ZatéZovaci stavy

Stav Jméno Popis
1|Vlastni tiha Vlastni vdha. Smér -Z
2|zatizeni pricli Nahodilé - Vybér.
3|zatizeni Stéfinh Nahodilé - Vybeér.
4|zatizeni stéfinl - jedna osoba Nahodilé - Vybér.

2.3 Kombinace zatizeni

Kombi Norma Stav souc.
1.|EC - unosnost 1 Vlastni tiha 1.00
2 zatizeni pricli 0.80
3 zatizeni $téFin( 0.80
4 zatizeni stéfinl - jedna osoba 0.80
2.|EC - pouZitelnost 1 Vlastni tiha 1.00
2 zatizeni pricli 1.00
3 zatizeni StéFind 1.00
4 zatizeni stéfinl - jedna osoba 1.00

Zakladni pravidla pro generovani kombinaci na unosnost.
1:1.35*Z51

2:1.00*ZS1

3:1.35*2S1/1.20*Z2S2/ 1.20*ZS3 / 1.20*ZS4
4:1.00*2S1/1.20*2S2/ 1.20*ZS3 / 1.20*ZS4

Zakladni pravidla pro generovani kombinaci na pouzitelnost.
1:1.00*ZS1

2:1.00*Z2S1/1.00*2S2/ 1.00*Z2S3 / 1.00*Z2S4

Vypis nebezpenych kombinaci na unosnost

1/ 2:+1.00*ZS1

2/ 1:+1.35"Z51

3/ 4:+1.00*ZS1+1.20*Z2S2

4/ 4:+1.00*Z2S1+1.20*ZS3

5/ 4:+1.00*ZS1+1.20*ZS4

6/ 3:+1.35*°ZS1+1.20*Z2S2

7/ 3:+1.35°ZS1+1.20*ZS3

8/ 3:+1.35°ZS1+1.20*ZS4

Vypis nebezpecnych kombinaci na pouZzitelnost
1/ 1:+1.00*ZS1

2/ 2:+1.00*Z251+1.00*ZS2

3/ 2:+1.00*ZS1+1.00*ZS3

4/ 2:+1.00*ZS1+1.00*ZS4

2.4 Posouzeni jednotlivych prvka na MSU
2.4.1 Posouzeni §térint z profilu 50/8

| Makro4 | Prut27 | FLA50/8 [ S235 [ Unos.kom8 | 0.13 |

NSd[ [ Vy.Sd[ [ Vz.Sd| [ Mt.Sd] [My.Sd| [ Mz.Sd |
[kN] | [kN] | [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
0.78] -0.00] -0.25] 0.00] -0.09 0.00




Kriticky posudek v mist&¢ 0.20 m

LTB

Délka klopeni 0.20|n]
k 1.00
kw 1.00
C1 1.35
C2 0.00
C3 0.99
zatizeni v t&Zisti
POSUDEK UNOSNOSTI
N 0.01 <1
Vy 0.00 < 1
Vz 0.00 < 1
M 0.13<1

Stabilitni posudek
Klopeni 0.12 < 1
Tlak + moment 0.12 <1
Tlak + klopeni 0.12 < 1

2.4.2 Posouzeni ocelovych pripoju z profilu 50/8

[ Makro 25 | Prut49 | FLA50/8 | S235 | Unos.kom8 | 0.15 |

NSd| | Vy.Sd[ | Vz.Sd| | Mt.Sd| [My.Sd[| Mz.Sd |
[kN] | [kN] | [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
0.25] 0.00] -0.86] -0.00] -0.11] -0.00

Kriticky posudek v misté 0.25 m

LTB
Délka klopeni 0.25|n
K 1.00
Kw 1.00
C1 2.69
C2 0.00
C3 0.68
zatizeni v tézisti
POSUDEK UNOSNOSTI
N 0.00 <1
Vy 0.00 <1
\Vz 0.02<1
M 0.15<1

Stabilitni posudek
Klopeni 0.14 < 1
Tlak + moment 0.14 < 1
Tlak + klopeni 0.14 < 1




2.4.3 Posouzeni pricli z profilu @24

| Makro 16 | Prut40 | R24 | S235 [ Unos.kom3 | 0.81 |

NSd| | Vy.Sd[ | Vz.Sd| [ Mt.Sd| [ My.Sd[[ Mz.Sd |
kN] | [kN] | [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
-0.35] -0.00] 1.35] 0.00] 025 0.00

Kriticky posudek v misté 0.22 m

Parametry vzpéru yy zz
Typ posuvné |neposuvné
Stihlost 75.08 [75.08
Redukovana Stihlost 0.80 0.80
Vzpér. kiivka C C
Imperfekce 0.49 0.49
Redukéni soudinitel 0.66 0.66
Délka 0.45 0.45 m
Soucinitel vzpéru 1.00 1.00
Vzpérna délka 0.45 0.45 m
Kritické Eulerovo zatizeni 166.27 [166.27 kN
LTB
Délka klopeni 0.45|n
K 1.00
Kw 1.00
C1 1.57
C2 1.22
C3 2.64
zatizeni v tézisti
POSUDEK UNOSNOSTI
Vz 0.02<1
M 0.78 < 1

Stabilitni posudek

Vzpér 0.00 < 1
Prostorovy vzpér 0.00 < 1
Klopeni 0.79 < 1
Tlak + moment 0.81 <1

Tlak + klopeni 0.80 < 1




2.5 Posouzeni na MSP

Mezni prahyb $téfinl z roviny Zebfiku ve sméru kolmém je maximalné L/200. Prahyb v roviné zebfiku

se neposuzuje.
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Umax = L/200 = 1500/200

0,30 mm

u, =



Maximalni prihyb pficli je L/200.

Umax = L/200 = 450/200 = 2,25mm
u, = 0,73 mm
U, = 0,73 MM < Upax = 2,25mm ...vyhovuje



2.6 Posouzeni spojovacich prostredki

Posouzeni Sroubii
Srouby pro pfichyceni Zebiiku budou namahany smykovou silou V. = 0,86kN
Navrzeny Srouby M10 pevnosti min 5.6, 2ks na kazdém pfipoji

As=  78,54mm?
fuw= 500 MPa

n= 2
oy= 0,6
VM2 = 1,25

Unosnost $roubu ve stiihu:

a, * fup *As 0,6 x 500 * 78,54
Fyra = =
Y2 1,25

= 18,85 kN

Posudek pro n Sroub:
n=2

Minimalni vzdalenosti Sroubu:
Vzdalenost mezi Srouby
Pmin = 25 mm
Vzdalenost od okraje desti¢ky
emn= 15 mm

2.7 Posouzeni kotveni zebfiku do fasady

Vysledna smykova sila: Veq = 0,86 kN
Vysledna tahova sila: Neqg = 0,25 kN
Vysledny moment (svisly) Meg = 0,11 kNm

Celkova tahova sila Fg = 0,5 kN (pro jednu kotvu)
Posouzeni

Zebtik bude do nosné konstrukce kotven ve 3 trovnich pfes 2 ocelové kotevni desky 180/210mm
tl.8mm pomoci 4ks ocelovych kotevnich svornikl o priméru dfiku 8 mm s minimalni kotevni hloubkou
95mm v kombinaci s chemickou maltou. Napfiklad mGze byt pouzit kotevni systém pro pérobeton
Fischer — kotevni svornik FIS A M8x110 a chemicka malta FIS V.

Maximalni doporu¢ené zatizeni tahem — hodnota udavana vyrobcem pro pérobeton
Foi=13kN

Posouzeni pro n kotev
n=1
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