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1.Uvod

Hutni projekt Ostrava a.s. se obréatil svoji objedkadé zn. 23200/2669 z 5.11.2009 na
firmu Ing.Milan Kwera, Ondrova 38, 635 00 s poZzadavkem o vypracdwalrbgeologické-
ho posudku. Cilem vyZzadanych praci je posouzenistmbpodzemni vody, ktera budsté-
kat do stavebni jAmyipvykopovych pracich na sta¥lkanaliz&niho srace T -¢ast B (Il. +
Il etapa) v mstskeém obvodu Ostrava-Blatvice. Jedna se o Useky ozeaé symbolem T 7,
T10,T11, T13, T 14, T 15a T 16. Jednotlivékideanaliz&niho skirace budou budovany
z kameninovych trub DN 250 a DN 300 mm s tim¢dst€éné budou budovany v otéenéem
vykopu acaste&n¢ pomoci protlaku.

Objednatel zafg¢il zpracovateli:

- situaci stavby v . 1:5000

- situaci stavby aifive provedenych sond vaih 1:1000
- reSerSi inZenyrsko-geologickych pénin

- petrografické popisyasti archivnich sond

2. Geologické a hydrogeologické poény

NejsvrchréjSi polohou v zajmovém Uzemi tifkvartérni uloZzeniny lezici na neogénnim
souvrstvi. Neogénni souvrstvi je zdeitmo nizce plastickymi, prachovito-pitymi, vapni-
tymi jily tortonského stid. Paleozoicky fundament tiichorniny produktivniho karbonu. Kon-
takt budovaného dila se‘quipoklada s neogennim souvrstvim pouze vénpsbtlaku pod
ulici Koblovskou.

Kvartér je ve siru od podloZi representovatepaz fluvialnimi sedimenty zastoupenymi
jilovito-piscitymi Stérky a pisky. Nepravidethse vyskytuji také polohy &kkych jila a jilovi-
tych piski. Geologicky profil pak uzaviraji glacieolické agilakustrinni jily. V okoli Ludge-
fovického potoka byla @ena mocna polohagkkych naplavovych hlin a&kopiski. Misty
byly zastizeny i tekouci pisky.

Kolektorem podzemni vody jsodqvézrie pisiito-jilovité Strky a Strkopisky a pitli-
novou propustnosti. Lokalni propustnasthto sedimerit je dana pedevsim stupim jejich
zahlinsni. Koeficient filtrace uvedenych sedimérge pohybujgadow od n.10* do n.10™
m.s’. Zvodrsnym kolektorem jsou v zajmovém Uzemi také naplaviody a pisky mistni
vodotee a pigité Serky vyvinuté v jejich nadlozi. Préw téchto mistech je hladina podzem-
ni vody blizko povrchu terénu (cca 1 m p.t.). Hiedpodzemni vody je misty zZimg& napjata.
Trasa vykofi je prevazr situovana pod hladinou podzemni vody, ojeéimmize bytcéast
trasy vedena v soudrznych zeminach bez vyskytugradz vody. Absenci vyskytu podzemni
vody Ize @ekavat v morfologickych elevacich.

3. Pritok podzemni vody do vykopu

Diive provedené jizkumné prace, ale zejména poznatky rpalizaci vlastni stavby
kanalizace v Pétovicich (stoky ,T“, ,T 8") ukazaly, Ze horninovégstedi ve kterém budou
vykopy provadny je velmi pestré. 8tdaji se zde jilovité hliny a jilovité pisky ser&ly a
Sterkopisky. Vzacnosti nejsou ani polohy tekoucictkipidReliéf nepropustného podlozi je



znane ¢lenity. Proto byly vypéty pritoku podzemni vody Dupuitovym postupem provedeny
variantré podle toho, zda se bude jednatitigky do startovacich a cilovych Sachetiippc
protlaki a nebo o fitoky do ryhy. S ohledem na skut®st, Ze tive provedené vrty byly
mélké a nezastihly nepropustné podloZi je nutno daézlené vypéty chapat jako orientai.

|. Stoka , T 7"

Stoka , T 7“ je vedena podél Ludigwického potoka. Stavba bude &3&i ¢asti provadna

v otewené ryze. Pomoci protlaku bude budovan jeden uskkce 22 m. Hloubka vykopu se
bude pohybovat v rozmezi od 1,95 m do 2,18 m. Ppdteografického popisu archivnich
vrti, budou vykopy provashy nejprve v navazkach a dale pakyazri v pigitych hlinach.

l.a) Usek liniového vykopu @i pouziti ki = 0,0001 m/s

Dosah depresni kotliny R podle Sichardta:
R=3000z/k, =3000.20./0,0001=60m

R poloner deprese
z snizeni hladiny podzemni vody = 2 m
Ky koeficient filtrace = 0,0001 m/s

Pritok podzemni vody do vykopu na délku ryhy 10 rfedipoklada se, Ze hloubeni bude po-
stupné, max. po dvou ,boxech” o délce 3,5 m)

k — koeficient filtrace = 0,00001 m/s

Y — mocnost zvodiné vrstvy = 9 m (odhad)

y — vzdalenost snizené hladiny podzemni vody odapgstného podlozi 8 m
R — polongr deprese = 19 m

| —délkaryhy = 10 m

0,0001 . (9- 8% .10
Q = .100 = 0,3 I/s
60

I.b) Pritok do vykopu pro startovaci a cilové Sachty ¥ pouziti ki = 0,0001 m/s

k.z.Y Z
Q= 2,73 - (1 - - )

k — koeficient filtrace = 0,0001 m/s
Y — mocnost zvodiné vrstvy = 9m
z — snizeni hladiny podzemni vody = 3,5 m



R — polongr deprese = 60 m
r — pamér Sachy = 4,0 m

0,0001 .3,5.9,0 3,5
Q = 2,73 ----mmememmeneeee (1 - - ) .1000 = 591/s
60 2.90
log ------
4

Uvedené vypéty nezahrnuji fitoky do vykomi z priipadnych poruSenychéipojek a tiznych
drénm. Vzhledem k tomu, Ze neni znam stiup@®@Imatace dna arehi Ludgeaovického poto-
ka, nezahrnuji také&fpadné plisaky z potoka do hloubené ryhy.

Il. Stoka ,T10"

e

dale odklaniCast stoky ,T 10“ bude budovana v otemych ryhach &ast bude budovana
pomoci protlaku. V fipac stoky ,T 10" nebyl v poskytnutych podkladech na&ezzadny
archivni vrt, ktery by bylo mozno pouzit kgsr€jSim vypatam péitoku vody do ryh a starto-
vacich a cilovych Sachetid®ipokladame, Ze Usek stoky , T 10“ od S 1 po Stbkys T 10a“

a ,T10b" budou budovany v otgsnych ryhach ve stejnych hydrogeologickych podnihka
jako vySe popisovana stoka ,T 7“ s tim, Ze hloubitopu se bude pohybovat okolo 2,5 m.
Od S 7 po S 11, bude déale stoka , T 10“ a stoka Q& budovana pomoci protlaku. Pro vy-
potet pitoku podzemni vody do startovacich a cilovych éaehiseku stoky ,T 10“ od S 7
po S 9 (vetns S 9a) jsme pouzili koeficient filtradg ve vysi 0,00005 m/s.

Il.a) Usek liniového vykopu i pouziti ki = 0,00005 m/s

Dosah depresni kotliny R podle Sichardta:
R=3000z/k, =3000.304/0,00005 =64 m

Pritok podzemni vody do vykopu na délku ryhy 10 rfedipoklada se, Ze hloubeni bude po-
stupné, max. po dvou ,boxech” o délce 3,5 m)

0,00005 . (9- 7?) . 10
[ R ————— .100 = 0,25 I/s
64

I1.b) Pritok do vykopu pro startovaci a cilové Sachty ¥ pouziti k;: = 0,0005 m/s

0,00005 .4,5 .9,0 4,5
Q = 2,73 ----e-meeemmeeeeee (1 - - ) .1000 = 3,51/s
64 2.90
log ------
4

Na zaklad zkusSenosti ) budovani stoky ,T* v ulicich HIginska, U nemocnice &sti ulice
U Kaple vyskyt podzemni vody v Useku trasy stokylL od Sachty S 10 po S 16 rtegpo-
kladame.



Uvedené vypéty nezahrnuji fitoky do vykop z giipadnych porusenychéipojek a fiznych
drén.

[l. Stoka ,T 11*

Trasa stoky , T 11" je vedena podél Ludgeckého potoka od kterého se dale odklani. Cela
stoka , T 11“ bude budovana v otewné ryze. V fipadt stoky ,T 11" nebyl v poskytnutych
podkladech nalezen Zadny archivni vrt, ktery byohyloZno pouZit kigsr€jSim vypatam
piitoku vody do ryhy. Redpokladame, Ze cely Usek stoky ,T 11" bude budoxéstejnych
hydrogeologickych podminkéach jako vySe popisovaiwkas ,, T 7. S ohledem na stejnou
hloubku vykopu pedpokladame vysiiftoku podzemni vody do hloubené ryhy ve vysi 0s3 I/
na délku ryhy 10 m.

ll. Stoka , T 13"

Stoka ,T 13“ a jeji ¥tve budou budovanyast&né v otewené ryze &ast&né pomoci protla-
ku. Hloubka otetenych vykof (ryh), startovacich a cilovych Sachet se bude povgt v
rozmezi od 1,24 m do 7,76 m. VySkovy rozdil povrtéménu misty dosahuje az 20 m. Podle
petrografického popisu archivnich wrtbudou vykopy z &sSi ¢asti provadny nejprve v na-
vazkach a dale pakigvazre v pigitych hlindch. HIubSi vykopy pak zastihnou qiis jily.
Kontakt budovaného dila séeplpoklada s neogennim souvrstvim v snfsotlaku pod ulici
Koblovskou.

I1l.a) Usek liniového vykopu p¥i pouZiti k; = 0,0001 m/s

Dosah depresni kotliny R podle Sichardta:
R=3000z/k, =3000.35,/0,0001=105m

Pritok podzemni vody do vykopu na délku ryhy 10 rfedipoklada se, Ze hloubeni bude po-
stupné, max. po dvou ,boxech” o délce 3,5 m).

0,0001 . f@- 5,5% . 10
(o JE R —— .100 = 0,5 I/s

I11.b) P ¥itok do vykopu pro startovaci a cilové Sachty ¥ pouziti ki = 0,0001 m/s

0,0001 .8,0.9,0 8,0
Q= 2,73 - (1 - - ) .1000 = 7,7 /s
105 2.90
log ------
4

Pod bodem lll.a) a lll.b) uvedené vty se vztahuji na nejniZze poloZzeny Usek stoky ,T 13
a nezahrnuiji fitoky do vykop z pripadnych porusSenychipojek a fiznych drég.

S nafistajici vzdalenosti od Ludimvického potoka terén postupatoupa a saasré se sni-
Zuji hloubky jednotlivych ryh. Vykopy budou provany prevaze v jilovitych hlinach a proto
je mozno k dalSim vyaim pouzit koeficient filtracé&; ve vySi 0,00005 m/s.



l1.c) Usek liniového vykopu p¥i pouZziti k; = 0,00005 m/s

Dosah depresni kotliny R podle Sichardta:

R=3000z/k, =3000.25./0,00005=53m

Pritok podzemni vody do vykopu na délku ryhy 10 rfedipoklada se, Ze hloubeni bude po-
stupné, max. po dvou ,boxech” o délce 3,5 m)

0,00005 . (9- 6,5%) . 10
0 T — .100 = 0,4 I/s
53

I11.d) P ritok do vykopu pro startovaci a cilové Sachty ¥ pouziti ki = 0,0005 m/s

0,00005 .4,5 .9,0 4,5
Q= 2,73 - (1 - - ) .1000 = 3,7 /s
53 2.90
log ------
4

V nejvyse polozenych Usecich budované stoky , T<SE8podzemni voda ve vykopech nebude
vyskytovat vibec, nebo v zanedbatelném mnoZzstvi.

IV. Stoka ,T 14"

Stoka ,T 14" a jeji ¥tve budou budovanyaste&ne v oteweném vykopu @&ast&né pomoci
protlaku. Hloubka oteenych ryh, startovacich a cilovych Sachet se botghpvat v rozme-
zi od 1,35 m do 4,28 m. VySkovy rozdil povrchu terénisty dosahuje az 10 m. Podle petro-
grafického popisu archivnich virtbudou vykopy z &Si ¢asti provadny nejprve v navazkach

a déle pak fevazr v pigitych hlinach. HlubSi vykopy pak zastihnouditié jily.

IV.a) Usek liniového vykopu p¥i pouZiti k; = 0,0001 m/s

Dosah depresni kotliny R podle Sichardta:

R=3000z/k, =3000.30./0,0001=90m

Pritok podzemni vody do vykopu na délku ryhy 10 rfedipoklada se, Ze hloubeni bude po-
stupné, max. po dvou ,boxech” o délce 3,5 m).

0,0001 . f9- 6% . 10
Q = .100 = 0,5 I/s
90

IV.b) Pritok do vykopu pro startovaci a cilové Sachty ¥ pouziti k: = 0,0001 m/s

0,0001 .5,0.9,0 5,0
Q = 2,73 --mmmmemmeeeeeee I ) .1000 = 6,51/s
90 2.90
log ------
4



Pod bodem 1V.a) a IV.b) uvedené v¥ppse vztahuji na nejnize poloZzeny usek stoky , T 14
a nezahrnuiji fitoky do vykop z pripadnych poruSenyctipojek a iznych dréi.

S nafistajici vzdalenosti od Ludipvického potoka terén postupatoupa a saasré se sni-
Zuji hloubky jednotlivych ryh. Vykopy budou provary prevaz v jilovitych hlinach a proto
je mozno k dalSim vygoam pouzit koeficient filtrac&; ve vysi 0,00005 m/s.

IV.c) Usek liniového vykopu @i pouziti ki = 0,00005 m/s

Dosah depresni kotliny R podle Sichardta:

R=3000z/k, =3000.30,/0,00005= 64 m

Pritok podzemni vody do vykopu na délku ryhy 10 rfedipoklada se, Ze hloubeni bude po-
stupné, max. po dvou ,boxech” o délce 3,5 m)

0,00005 . (9- 67) . 10
[ QR —— . 1000 =0,35 /s
64

IV.d) Pritok do vykopu pro startovaci a cilové Sachty i pouziti ki = 0,0005 m/s

0,00005 .5,0.9,0 5,0
Q = 2,73 - (1 - - ) .1000 = 3,7 /s
64 2.9,0
log ------
4

V nejvyse polozenych Usecich budované stoky ,T<etpodzemni voda ve vykopech nebude
vyskytovat vibec, nebo v zanedbatelném mnozstvi.

V. Stoka ,T 15"

Stoka , T 15" a jeji ¥tve budou budovany v ot&aném vykopu. Hloubka otéanych vykop
(ryh) se bude pohybovat v rozmezi od 1,47 m do 8)5¥yskovy rozdil povrchu terénu mis-
ty dosahuje az 15 m. ipadt stoky , T 15“ nebyl v poskytnutych podkladech naezZadny
archivni vrt, ktery by bylo mozno pouzit kgsrEjSim vypaitum pritoku vody do ryhy. Red-
pokladame, Ze cely Usek stoky , T 15* a jejictw bude budovan v jilovitych hlinach.

V.a) Usek liniového vykopu i pouZiti ki = 0,00001 m/s

Dosah depresni kotliny R podle Sichardta:
R=3000z/k, =300040./0,00001=38m

Pritok podzemni vody do vykopu na délku ryhy 10 rre¢ipokladé se, Ze hloubeni bude po-
stupné, max. po dvou ,boxech” o délce 3,5 m).



0,00001 .{9-5%) .10
[ PR ——— .100 = 0,15 I/s
38

V.b) Usek liniového vykopu g pouziti ki = 0,00005 m/s
Dosah depresni kotliny R podle Sichardta:

R=3000z/k, =300040./0,00005=85m

Pritok podzemni vody do vykopu na délku ryhy 10 rre¢ipokladé se, Ze hloubeni bude po-
stupné, max. po dvou ,boxech” o délce 3,5 m).

0,00005 . {9- 5% . 10
Q = .100 = 0,33 I/s
85

VI. Stoka ,T 16*a ,T 16 a“

Stoky , T 16“ a , T 16a“ budou v otéeném vykopu. Hloubka otésnych vykog (ryh) se
bude pohybovat v rozmezi od 1,50 m do 2,50 m. Méadé& zkuSenosti z roku 2005 kdy byla
budovana kanalizace v ulici Hiinska pedpokladame, Ze cely usek obou stok bude budovan
v jilovitych hlinach.

VI.a) Usek liniového vykopu p¥i pouziti k; = 0,0001 m/s

Dosah depresni kotliny R podle Sichardta:
R=3000z/k, =300030,/0,0001= 90 m

Pritok podzemni vody do vykopu na délku ryhy 10 rre¢ipokladé se, Ze hloubeni bude po-
stupné, max. po dvou ,boxech” o délce 3,5 m)

0,0001 . (9- 6% .10
Q = e . 1000 =0,5 /s
90

4. Zaver

Geologické poréry v hodnoceného Uzemi jsou velmi slozité. Dnefa byl utvden
fadou kvartérnich procggako pfichody ledové s doprovodnymi glacigennimi vlivygin-
nost vodnich tok, redeponie zemin, procesy eroze, denudace atdsMdku kombinované
erozni a sedimentai ¢innosti jak glacialni tak i fluvialni a v nemaléimii antropogenni se v
Petkovicich stidaji humdzni naplavy s pisky a jily, vyjidre i S€rky, piéipadré antropogen-
ni navazky. Jsourpvazi vyrazre stlaitelné a velmi prordnlivé propustné. Od nepropust-
nych jith az po znéné propustné stky ¢i navazky. Promnlivost geologickych posru je
velmi vysokého stupha nejsou, jak ukazaly dosavadni zkuSenosti, stejigoani v rozsahu
dna jednotlivych Sachet. Vigodnich pondrech se zde 8tlaji bahnité — kaSovité humédzni
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naplaveniny s jilyizné plasticity a konzistence a piskyagnym podilem jemnozrnnych ze-
min a prondnlivé ulehlosti. Mén se zde vyskytuji 8tky které byvaji pevaze jilovité. Tyto
zeminy jsou pevazre nachylné p vykopovych pracich spojenychésrpanim vody k sufozi.
Hladina podzemni vody je misty 2mg napjatd. Vyraz& komplikovana situace je v zastav
né oblasti centra obce, kde navic dochazislatiku vlivu vibraci z dopravniho zatizeni k dal-
Si degradaci zemin. Tim je komplikovano nejen zahbkanalizace, ale zejména twstedku
sufoze dochazi k poskozovani vozovek. Tato skutet klade na budovani projektovaného
dila vysoké naroky. DalSi komplikovanou lokalit@ugkoli Ludgeovického potoka, kde byly
ovéreny pongrné mocné vrstvy rekkych naplavovych hlin.

VySe uvedené vypity jsou s ohledem na pestrost skladby horninovébetedi orienténi a
nezahrnuji fitoky do vykop z pfipadnych poruSenych stavajicich sitiianych dréf (pri-
padré v mistech kizeni s Ludgsvickym potokem).

Minimalni p Fitok podzemni vody do hloubenych ryh nize dosahovat na délku ryhy 10
m 0,15 I/s a maximalni pak 0,5 I/s. V¥§ipadé hloubeni vykopa pro startovaci a cilové
Sachty pfi budovani dila pomoci protlaku se bude pitok podzemni vody pohybovat

v rozmezi od 3,51/s do 7,7 I/s.

S owienou, vySe citovanou vyznamnou pestrosti skladlgihového prosedi v posuzova-
ném Uzemi je nutno pat s vyraznymi rozdily viftocich podzemni vody do hloubenych
ryh i jednotliv hloubenych Sachetgetre pritoka z ¢elby razeného dila.

Vykopy ryh dopordujeme paZzit pazenim bez mezer po kratkych UselitioXy o délce 3,5
m). Prace je nutno provétdbez zbyténych prodlev. V pipac, Ze budou zastizeny prachovi-
té jily, které maji vyrazny sklon ke ztekucovandbwutno odvolbvacicerpani pimo z ryh
nahradit odvotlovacimcerpanim z vit. V minulosti se ukazalo, Ze odvioml/acicerpani po-
nornymi cerpadly z vl je malo efektivni z @voda rychlé kolmatace obsypu vystroje wirt
Neoswdcilo se zde ani pouziti specialnich lepenychtiltfako jediny dinny zpisob odvod-
novani v dané lokakit se ukazalo pouziti vakuovélterpani. Odvotiovaci vrty bude nutno
pouzit také v fipact hloubeni startovacich a cilovych Sachetipgt vyskytu prachovitého
jilu se sklonem ke ztekucovani. Zde je nutno kiiisaz na peruSeni hloubicich praci a
urychlené vybudovani odvédvacich vri. Snaha po zvladnutitipoktt podzemni vody do
hloubenych Sacheterpanim kalovymierpadly z hloubenych Sachet vede k sufozi, kter4 se
v kone&ném disledku projevuje ,kominovanim® v blizkém okoli Sathpropadm komuni-
kaci a pateke naslednych a nakladnych oprav. ZkuSenosti ukazalje u takovych Sachet
nutno vyhloubit vzdy 4 odvambvaci vrty.

Doporwujeme provedeni fotodokumentace objekiteré se nachazeji ve vzdalenosti do 10 m
od budouciho vykopu pro objektivni posouzefipadnych Skod, jejichz znik nelze zcela vy-
lougit.

V Brn¢ 2009-11-14
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