PS1 Rekonstrukce elektrických zařízení
Technická zpráva
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Identifikační údaje stavby a stavebníka

Název a místo stavebníka:
Statutární město Ostrava
Název stavby: 
ÚČOV – rekonstrukce VN rozvodny
Část stavby:
PS1 Rekonstrukce elektrických zařízení

Charakter stavby:

Rekonstrukce
Hlavní projektant:

PROSPECT spol. s r.o. Ostrava





Výstavní 2224/8, 709 00 Ostrava-Mariánské Hory

Projektant elektro:

PROSPECT spol. s r.o. Ostrava





Výstavní 2224/8, 709 00 Ostrava-Mariánské Hory

Stupeň dokumentace:

Dokumentace pro provedení stavby
1 Účel projektu

Předložená projektová dokumentace řeší návrh na provedení, způsob provedení a technické řešení rekonstrukce VN rozvodny na ÚČOV Ostrava. Na tuto dokumentaci navazuje dokumentace monitorovacího systému rozváděče PS2 SŘTP a dokumentace nezbytných stavebních úprav SO1 Stavební úpravy.
2 Obsah projektu

Projekt řeší:
· Postupnou demontáž, vymístění a likvidaci stávajícího VN rozváděče R22 (22kV).
· Demontáž, vymístění a likvidaci skříně s ochranami z rozvodny VN, rozvaděče 110VDC, nabíječek GU1 a GU2 z rozvodny NN a olověné baterie GB1 ze samostatné místnosti.

· Požadavky na postupné stavební úpravy v rozvodně VN.

· Požadavky na vybavení nových kabelových tras v kabelovém prostoru pod rozvaděčem.

· Požadavek na spolupráci s ČEZ Distribuce a.s. ohledně provozování ÚČOV na obě linky VN22kV po dobu rekonstrukce.
· Dodávku a montáž další skříně měření, ozn. USM3, pro umístění elektroměru obchodního měření spotřeby elektrické energie na ÚČOV.
· Návrh sestavy skříni a jejich specifikaci pro nový VN rozvaděč.

· Dodávku a postupnou instalaci skříni nového rozváděče VN22kV.

· Připojení skříni nového VN rozvaděče na vývody ze stávající uzemňovací soustavy.
· Návrh na postupné přepojování VN kabelů ke stávajícím transformátorům z jednotlivých poli stávajícího VN rozvaděče do nového VN rozvaděče.
· Provedení protipožárního utěsnění prostupu s kabely v podlaze z pod poli rozvaděče do kabelového prostoru.

· Požadavek na zapojení signálů novými kabely z ochran na transformátorech (od Bucholzova relé a tlakového teploměru) na monitorovací systém (rozváděč ED7.VN) a na vyvedení povelu pro vypnutí vývodu na trafo, u kterého nastala porucha.
· Požadavek na zdroj zálohovaného napětí (UPS) pro napájení ovládacích a signalizačních obvodů ve VN rozvaděči.
· Položení kabelové lišty mezi skříněmi USM2 a USM3 pro uložení kabelu ČEZ (pro linku RS485)

· Stanovení požadavků na PS2 SŘTP.

· Stanovení požadavků na SO1 Stavební úpravy.

Projekt neřeší:

· Řídicí a monitorovací systém VN rozvodny. Řeší PS2 SŘTP.
· Provedení stavebních úprav ve VN rozvodně. Řeší SO1 Stavení úpravy.
3 Projekční podklady

Podkladem pro zpracování projektu byly:

· Zadání stavby objednatelem a provozovatelem.

· Zápisy z výrobních výborů s upřesněním technického a organizačního řešení stavby.

· Technická jednání a vyjádření provozovatele distribuční soustavy VN.

· Prohlídka stávající rozvodny a trafostanice.

· Dostupná stavební dokumentace provedení stavby rozvodny a trafostanice.

· Dostupná dokumentace skutečného provedení elektrických rozvodů.

· Technická řešení použitá na stavbách obdobného charakteru.

· Katalogové údaje a normy ČSN (EN) platné v době zpracování projektu.

· Technická specifikace a nabídka předpokládaného výrobce rozvaděče.
· Technické konzultace se zástupci výrobce rozvaděče.

4 Základní technické údaje

4.1 Napěťové soustavy

Napěťová soustava silová:



3, 50Hz, 22kV/IT

Napěťová soustava ovládání a signalizace:

1PEN, 50Hz,  230V/TN-S/UPS
Napěťová soustava napájení motorů střádačů:
1PEN, 50Hz,  230V/TN-S

4.2 Ochrana před úrazem elektrickým proudem

4.2.1 V síti VN

Ochrana nebezpečným dotykem je provedena podle ČSN 333201. 

Ochrana před přímým dotykem části živých je provedena podle čl. 7.1, a to, krytem a polohou (čl.7.1.2.1).

Ochrana před  nebezpečným dotykovým napětím části neživých je provedena podle čl.7.2 a čl.9, a to uzemněním.

4.2.2 V síti NN

Bude provedena v souladu s ČSN332000-4-41ed.2, ČSN332000-5-54ed.2 a souvisejícími normami.

Ochrana před nebezpečným

dotykovým napětím části živých:

Izolací a krytím dle Přílohy A.

Ochrana před nebezpečným 

dotykovým napětím části neživých:

Automatickým odpojením od zdroje dle čl.411.1,2,3,4 a 7 ČSN332000-4-41.

4.3 Ochrana proti zkratu a přetížení


Tavnými pojistkami a ochranami REF615C na straně VN, na straně NN jističi.

4.4 Ochrana proti přepětí


Ochrana VN rozvodny proti síťovému a bleskovému přepětí je stávající, provedena svodiči přepětí na koncích venkovních vedení.
4.5 Ochranné pospojování

Všechny kovové skříně elektrických rozvaděčů budou připojeny na stávající uzemnění.

4.6 Zemnící síť

Je navrženo využití stávající uzemňovací soustavy, která je společná pro VN i NN.

Její odpor je vyhovující. U jednotlivých vývodů ze zemnící sítě je v revizních zprávách uváděn naměřený odpor v rozmezí 0,1÷0,5(.

4.7 Vnější vlivy

Dle ČSN332000-5-51ed.3 se jedná o prostory vnitřní, nevytápěné, s teplotami nad +5°C, suché – AB5, z hlediska možnosti úrazu elektrickým proudem podle ČSN 332000-4-42ed.2-Z1 se jedná o prostory nebezpečné, z hlediska použití elektrických zařízení se jedná o prostory normální. 

4.8 Výkony a spotřeba

Stupeň zajištění dodávky el. energie:



2 dle ČSN 34 1610

Instalovaný výkon trafostanice:



Pi = 15,8MVA, je stávající
Instalovaný výkon připojený k trafostanici:

Pi = nemění se
Požadovaný reservovaný příkon:



Ps = 2,9MW, nemění se
Spotřeba el. energie:



nemění se oproti stávající  

4.9 Údaje o linkách VN


Stávající stav:

Záložní přívod el. energie do ÚČOV.

Linka VN167: IKS“3max = 4,6kA, 
Nastavení ochran sítě: 
nadproud 400A, čas 1,4s; zkrat 1600A, čas 0,4s.
Hlavní přívod el. energie do ÚČOV.

Linka VN171: IKS“3max = 5,1kA, 

Nastavení ochran sítě: 
nadproud 320A, čas 1,2s; zkrat 1600A, čas 0,0s.

Vyvedení vyrobené elektrické energie v kogeneračních jednotkách do DS.

Linka VN177: IKS“3max = 4,6kA, 

Nastavení ochran sítě: 
nadproud 400A, čas 1,4s; zkrat 1600A, čas 0,4s.

Kapacitní proud sítě je 370A, v případě zemního spojení ja kompenzován na 37A.

4.10 Obchodní měření spotřeby el. energie (stávající)
Je nepřímé na straně VN stávajícího rozvaděče. Měřící transformátory proudu a napětí jsou umístěné v podélné spojce rozvaděče a ve skříni měření napětí. Měřící zařízení (elektroměr) je umístěn ve skříni měření ozn. USM1.
4.11 Obchodní měření spotřeby el. energie (nové)
Je nepřímé na straně VN nového rozvaděče. Měřící transformátory proudu a napětí jsou umístěné v podélné spojce rozvaděče a ve skříni měření napětí. Měřící zařízení (elektroměr) je umístěn v nové skříni měření ozn. USM3. 
V době provádění rekonstrukce budou obě měření provozována současně. Skříň USM1 bude měřit odběr z linky VN171, skříň USM3 odběr z linky VN167. 

Po dokončení rekonstrukce bude provozováno pouze měření zapojené na novou skříň USM3, stávající skříň USM1 bude odpojena a zůstane jako rezerva.
4.12 Obchodní měření vyrobené el. energie, dodávka do DS 
Je nepřímé na straně VN. Měřící transformátory proudu jsou umístěné ve vývodovém poli do distribuční sítě, měřící transformátory napětí ve skříni měření napětí. Měřící zařízení (elektroměr) je umístěn ve stávající skříni měření ozn. USM2, která bude přepojena na nový rozvaděč VN.
4.13 Kompenzace účiníku

Není touto stavbou řešena. Je stávající na straně NN.
4.14 Elektromagnetická kompatibilita

Veškerá použitá elektrická zařízení musí splňovat požadavky dané ČSN EN a nařízeními vlády z hlediska elektromagnetické kompatibility. Rovněž provedení montáží musí splňovat požadavky na elektromagnetickou kompatibilitu (řádné uzemňování, použití stíněných kabelů, odrušovacích filtrů atp.). 
4.15 Požadavky na elektrická zařízení:

1. Zákon č. 22/1997 Sb. (ve znění zákona č. 71/2000 Sb.). o technických požadavcích na výrobky a o změně a doplnění některých zákonů.

2. Nařízení vlády ČR č. 17/2003 Sb., kterým se stanoví technické požadavky na elektrická zařízení nízkého napětí.

3. Nařízení vlády ČR č. 616/2006 Sb., kterým se stanoví technické požadavky na výrobky z hlediska jejich elektromagnetické kompatibility.

4. Nařízení vlády ČR č. 176/2008 Sb., kterým se stanoví technické požadavky na strojní zařízení.

5. Vyhláška ČÚBP č. 48/1982 Sb., kterou jsou stanoveny základní požadavky k zajištění bezpečnosti práce.

6. Vyhláška č. 73/2010 Sb., o stanovení vyhrazených elektrických zařízení.

4.16 Požadavky na provedení díla:

Dílo musí být provedeno v souladu s požadavky stanovenými touto dokumentací, s technickými a právními předpisy platnými v České republice.
Součásti provedení díla jsou i náklady na vypracování provozně-manipulačního řádu rozvodny, provedení všech dílčích a konečné revize, provedení všech individuálních a komplexních zkoušek.

Dále součástí provedení díla jsou i náklady na veškeré činnosti spojené s jednáním s ČEZ a nutnou spoluúčast pracovníků ČEZ při manipulacích s VN zařízením.
5 Technické řešení

5.1 Popis stávajících rozvodů VN i NN
Schéma napájení VN rozvodů je patrné z přehledového schéma napájení, které je uvedeno na výkrese č. 12040-1-04.
ÚČOV je připojena k distribuční soustavě 22kV (DS) pomocí 3 samostatných linek venkovního vedení. Linky jsou ukončeny na průchodkových izolátorech na zdi budovy rozvodny a trafostanice. Před vstupem do budovy jsou umístěny sloupy, na kterých jsou umístěné svodiče přepětí a úsekové odpojovače (linky VN171 a VN167). Na sloupě linky VN177 jsou umístěny svodiče přepětí a úsekový odpínač (výkonový). Uvnitř budovy ve VN rozvodně na 1.NP v místě průchodkových izolátorů jsou umístěny 3 kobky s odpojovači a uzemňovači, pro každou linku jedna. 
Linky VN171 a VN167 slouží pro napájení ÚČOV z distribuční sítě. Mají společné obchodní měření spotřeby elektrické energie ve skříni USM1.

Linka VN177 slouží pro vyvedení elektrické energie vyrobené na ÚČOV v kogeneračních jednotkách. Má samostatné měření výroby elektrické energie vyvedené do DS ve skříni USM2. Ovládání kogeneračních jednotek a řízení dodávky vyrobené elektrické energie do DS je dálkově realizováno z dispečerského systému ČEZ Distribuce a.s.
Rozváděč VN R22 je sestaven z 20-ti skříni (polí) šířky 1200mm, hloubky 1700mm a výšky 2700mm. Hmotnost jednoho pole je cca 865kg.

Pole s přívody z DS, pole s vývody na transformátory, pole s podélnou spojkou jsou vybavena vypínači ve výsuvném provedení. 
Transformátory T4, T5, T6, T7, T8, T9 jsou umístěny ve stejné budově jako rozváděč VN. Slouží mimo trafa T5 k napájení technologie čištění vod. Trafo T5 slouží k transformaci elektrické energie vyrobené v kogeneračních jednotkách na ÚČOV.
Transformátory T1, T2, T3 jsou umístěné mimo objekt hlavní rozvodny, na přivaděči „D“ a slouží k napájení technologie čištění odpadních vod.
Transformátory T10, T11 jsou umístěné mimo objekt hlavní rozvodny, na přivaděči „A“ a slouží k napájení technologie čištění odpadních vod.

Některé ochrany rozvaděče VN jsou umístěny v samostatné skříni v rozvodně VN.

Stav rozvodů VN je signalizován na návěstním rozvaděči RN1 s padáčkovými relé.

Napětí pro ovládání a signalizaci v rozvaděči 22kV, ozn. R22 je dodáváno z bateriového zdroje =110VDC, 150Ah.
5.2 Hranice a rozsah rekonstrukce
Nový rozváděč R22 (22kV) bude postaven na místě stávajícího VN rozváděče za plného provozu čistírny odpadních vod. 
Stávající rozvaděč R22 bude postupně kompletně demontován, vymístěn z rozvodny navenek, kde bude uskladněn. O jeho následnou ekologickou likvidaci se postará elektroúdržba provozovatele ÚČOV. Tímtéž způsobem bude následně demontována, vymístěna a zlikvidována i skříň s ochranami.  (revize 2016)
Stávající transformátory 22/0,4kV budou připojeny stávajícími VN kabely přepojením na nový rozváděč. V případě potřeby budou prodlouženy novými kabely pomocí kabelových spojek. 
Vzhledem k tomu, že vstupy kabelů v podlaze do nového rozvaděče jsou v jiných místech než stávající, je zapotřebí doplnit konstrukce pro upevnění těchto kabelů v kabelovém prostoru pod rozvaděčem. 

Rovněž je nutno prostupy v podlaze po stávajících kabelech zabetonovat, a prostupy pro kabely do nového rozvaděče v podlaze vyřezat. Též je zapotřebí zhotovit nové prostupy pro kabely pod monitorovacím rozvaděčem ED7.VN a pod novou skříni měření USM3. Po uložení kabelů je nutno tyto prostupy do kabelového prostoru protipožárně utěsnit.
Signály od ochran na transformátorech (Bucholzova relé a tlakového teploměru) budou zapojeny k novému rozváděči R22 a k rozvaděči s monitorovacím systémem ED7.VN novými kabely od svorkových skříněk u transformátorů. 

Stávající skříňka označena MXA (trafa T11 a T10), a stávající skříňka MXD (trafa T1, T2, T3) jsou umístěné v kabelovém prostoru pod VN rozvaděčem. 
Stávající kabely od ochran traf (T4, T5, T6, T7, T8, T9) budou ukončeny v nových svorkovnicových skříňkách ozn. MX4, MX5, MX6, MX7, MX8, MX9, které se umístí na zdi v kabelovém prostoru pod NN rozvaděči za stěnou kobky příslušného trafa. 
Připojení nového rozvaděče k DS se provede novými VN kabely ke kobce č.1 a č.2 s odpojovači, kde jsou ukončeny přívody venkovního vedení linek VN171 a VN167. 

Ke kobce č.3, kde je ukončena linka VN177, budou ponechány pro připojení nového rozvaděče stávající VN kabely, které bude nutno zkrátit.

Pro uzemnění nového rozváděč R22 bude využito stávající uzemňovací sítě. Nový rozvaděč VN bude připojen na vývody z uzemňovací sítě, na které je nyní připojen stávající VN rozvaděč.
Pro umístění obchodního měření spotřeby elektrické energie bude ve VN rozvodně instalována nová skříň ozn. USM3, která po dokončení rekonstrukce nahradí plně skříň měření USM1. Stávající skříň měření USM1 bude využívána jen po dobu rekonstrukce společně se skříni měření USM3.
Stávající skříň USM2 pro měření dodávky vyrobené elektrické energie v kogeneračních jednotkách bude připojena na nový rozvaděč novými kabely a bude provozována i po rekonstrukci. Dálkové řízení a ovládaní výroby elektrické energie z dispečerského systému ČEZ Distribuce a.s. zůstane zachováno v plném rozsahu.
Pro monitorování stavu VN rozvodů bude ve VN rozvodně instalován nový rozvaděč ED7.VN, ve kterém budou soustředěny potřebné signály. Stav rozvodů bude zobrazen na monitoru rozvaděče. V rozvaděči bude umístěn zdroj nepřerušitelného napájení UPS, který bude též sloužit pro napájení ovládacích a signalizačních obvodů VN rozvaděče R22.
Pro provozování VN rozvodny nebude nadále zapotřebí používat bateriového zdroje GB1 110VDC, 150Ah s příslušenstvím, jako jsou nabíjecí zdroje GU1, GU2 a stejnosměrný rozvaděč RU1. 
V rozvaděči RN1 nebude využívána návěstní signalizace s padáčkovými relé, ale rozvaděč zůstane v provozu z důvodu blokování paralelního chodu rozváděčů NN, které je v něm provedeno. Též nebude nadále využívána stávající skříň měření USM1.
5.3 Demontáž stávajích rozvaděčů
Demontáž rozváděče VN 22kV bude provedena po částech (viz též „Návrh provedení postupu rekonstrukce“ uvedený v příloze této zprávy).
V 1. etapě budou demontována pole č.15÷20. Ve 2. etapě pole č.3÷14, a nakonec pole č.1 a pole č. 2.

Nejdříve je nutno provést přepojení traf z polí č.15÷20, též odpojení kabelů a jejich zajištění v kabelovém prostoru, podle výkresu č. 12040-1-05. 
Potom, před demontáží polí č.15÷20 je nutno rozvaděč v polích č.3 a 4 odpojit od DS, přívody uzemnit a přípojnice v poli č.15 též uzemnit. Pak provést bezpečné rozpojení přípojnic mezi poli č.14 a 15. Tak budou pole č.15÷20 připravena k demontáži a pole rozvaděče č.3÷14 lze připojit k napětí.

Po zprovoznění polí č. 8÷21 nového rozvaděče a přepojení 7 traf na tuto část podle v.č. 12040-1-06, lze odpojit pole č. 3÷14 od distribuční sítě a demontovat.

Po zprovoznění rozvaděče R22/1 lze demontovat i zbylou část stávajícího rozvaděče, tj. pole č.1 a 2. Pak je možno demontovat i skříň s ochranami z VN rozvodny.

Demontáž a následnou ekologickou likvidaci rozváděčů zajistí zhotovitel stavby.

Před likvidaci je nutno provést roztřídění materiálů v souladu s vyhláškami č.352/2005Sb., č.65/2010Sb., č.285/2010Sb.
Pro provozování VN rozvodny nebude nadále zapotřebí používat bateriového zdroje GB1 110VDC, 150Ah s příslušenstvím, jako jsou nabíjecí zdroje GU1, GU2 a stejnosměrný rozvaděč RU1. 

Demontáž a následnou ekologickou likvidaci těchto zařízení zajistí zhotovitel stavby.

5.4 Provedení rámů pod jednotlivé části rozváděče
Z důvodu dosažení požadované rovnosti podlahy pro ustavení rozvaděče, kterou předepisuje výrobce v informacích pro instalaci (požadavek na rovnost podlahy povoluje maximální horizontální výškovou odchylku 2mm podél délky a napříč rozvaděče), je navrženo ustavení rozvaděče na podlahu prostřednictvím ocelového rámu z profilu UE65.

Rozvaděč je rozdělen na 3 části (R22/1 – 5polí, R22/2A-1. část – 14polí, R22/2B-2. část – 7polí). Pro každou část bude zhotoven samostatný rám. Rámy budou ukotveny do podlahy. Jednotlivá pole rozvaděče budou přišroubována k rámům.
5.5 Požadavky na vybavení rozváděče R22
Jsou uvedeny v příloze technické zprávy.
5.6 Montáž nového rozvaděče R22
Montáž nového rozváděč bude prováděna po částech ve dvou etapách (viz též „Návrh provedení postupu rekonstrukce“ uvedený v příloze této zprávy).

Po demontáži polí č.15÷20 stávajícího VN rozvaděče bude uvolněn prostor pro montáž polí č. 8÷21 nového rozvaděče R22/2. 

Provede se stavební příprava, tj. vyříznou se otvory do podlahy pro prostup kabelů VN a uzemňovacího pásku do kabelového prostoru. V polích s výsuvnými vypínači se provede vyvrtání otvorů 6×Ø30mm pro prostup signalizačních a ovládacích kabelů v místě zakresleném v náčrtu, který je součásti specifikace. V místě rozváděče ED7.VN pro SŘTP se vyřízne v podlaze otvor pro prostup kabelů o rozměrech cca 200×600mm, a ukotví rám pro ustavení rozváděče. V místě pod skříni USM3 se v podlaze vyvrtají otvory 4×Ø30mm pro prostup měřících a ovládacích kabelů. 
Provede se zabetonování otvorů do podlahy po stávajících kabelech.
Položí se a ukotví k podlaze rám pro ustavení polí č.8÷21 rozvaděče R22/2. Rám se spojí se stávajícím uzemněním (připojením na uzemňovací body) páskem FeZn30×4 ve dvou místech. K rámu se přišroubují jednotlivá pole rozvaděče, každé ve čtyřech místech šrouby.
Sestavení a montáž rozváděče se provede podle návodu od výrobce.

Provede se připojení ovládacích kabelů k Bucholzovým relé, signalizačních kabelů do rozvaděče ED7.VN a měřících kabelů do skříně USM3. Provede se nastavení ochran REF615C. Pak se provede připojení VN kabelů k vybraným trafům a přívod z linky VN171. 
Po zprovoznění této části rozváděče je možno přistoupit k demontáži další části stávajícího rozvaděče. Demontáži polí č.3÷14 stávajícího rozvaděče bude uvolněno místo pro pole č.1÷7 nového rozvaděče R22/2 a celého nového rozvaděče R22/1, tj. polí č.1÷5.
Provede se stavební příprava, tj. vyříznou se otvory do podlahy pro prostup kabelů VN a uzemňovacího pásku do kabelového prostoru. V polích s výsuvnými vypínači se provede vyvrtání otvorů 6×Ø30mm pro prostup signalizačních a ovládacích kabelů v místě zakresleném v náčrtu, který je součásti specifikace. 

Provede zabetonování otvorů do podlahy po stávajících kabelech.

Ustaví se a ukotví k podlaze rám pro ustavení polí č.1÷7 rozvaděče R22/2 a rám pro ustavení polí č.1÷5 rozvaděče R22/1. Oba rámy se spojí se stávajícím uzemněním (připojením na uzemňovací body) páskem FeZn30×4, každý ve dvou místech. K rámům se přišroubují jednotlivá pole rozvaděčů, každé ve čtyřech místech šrouby.

Sestavení a montáž rozváděčů se provede podle návodu od výrobce.

Provede se připojení ovládacích kabelů k Bucholzovým relé, signalizačních kabelů do rozvaděče ED7.VN a měřících kabelů do skříně USM2. Provede se nastavení ochran REF615C.
5.7 Ochranné pospojování a připojení na uzemnění
Každá část rozvaděče, tj. R22/1, R22/2A a R22/2B je provedena jako jeden elektricky vodivý celek a bude připojena ke stávající zemnící soustavě dvěma pásky FeZn30×4mm na dva uzemňovací body.

Nové kabelové konstrukce, lávky a rošty budou vodivě spojeny se stávajícími z důvodu provedení vzájemného ochranného pospojování. K uzemnění budou připojeny prostřednictvím stávajících konstrukcí, které jsou navzájem vodivě propojeny.
5.8 Připojení na VN kabely
Přívody Linek VN171 a VN167 od kobek s odpojovači na zdi do rozvaděče bude proveden novými jednožílovými kabely 22-AXEKCY1×150mm2. Kabely budou ukončeny svorníky SKSB a koncovkami SOT 242-3. Novými kabely této dimenze bude provedeno i propojení pole č.17 rozvaděče E22/2A do pole č.7 rozvaděče R22/2B. Vývod na linku VN177 bude proveden stávajícími kabely o dimenzi 22-AXEKCY1×150mm2, které se zkrátí a ukončí koncovkami. Stávající kabely od transformátorů jsou též dimenze 22-AXEKCY1×150mm2. Ty budou nastaveny pomocí kabelových spojek novými kabely 22-AXEKCY1×95mm2, což je největší dimenze kabelu jakou lze připojit na pole s pojistkovými odpínači. Nastavit se budou muset nejen krátké kabely pro přepojení, ale i ty kabely, které jsou pro přepojení dostatečné dlouhé. Ty se budou muset nejdřív zkrátit a pak nastavit kusem nového kabelu dimenze 22-AXEKCY1×95mm2 z výše uvedeného důvodu. Kabely budou ukončeny svorníky SKSB a koncovkami SOT 241-3.
Při vstupu do rozvaděče budou kabely fixovány v držácích, které jsou součásti dodávky rozvaděče. 
Kabelový prostup po upevnění kabelů bude protipožárně utěsněn, tj. vyplněn minerální vlnou a zatmelen. Ze strany kabelového prostoru bude proveden protipožární nástřik.
5.9 Připojení signálů od Bucholzových relé
Signály od ochran na transformátorech (Bucholzova relé a tlakového teploměru) budou zapojeny k novému rozváděči R22 a k rozvaděči s monitorovacím systémem ED7.VN novými kabely od svorkových skříněk. 

Stávající svorková skříňka označena MXA (signály od trafa T11 a T10), a stávající svorková skříňka MXD (signály od traf T1, T2, T3) jsou umístěné v kabelovém prostoru pod VN rozvaděčem. 

Stávající kabely od ochran traf (T4, T5, T6, T7, T8, T9) budou ukončeny v nových svorkovnicových skříňkách ozn. MX4, MX5, MX6, MX7, MX8, MX9, které se umístí na zdi v kabelovém prostoru pod NN rozvaděči za stěnou kobky příslušného trafa.

Signály od teploměru a signál výstrahy od Bucholzova relé bude zapojen do rozvaděče ED7.VN. Signál pro vypnutí trafa od Bucholzova relé bude zaveden do ovládacích obvodů odpínače příslušného trafa v rozvaděči R22.
Kabelový prostup po upevnění kabelů bude protipožárně utěsněn, tj. vyplněn minerální vlnou a zatmelen. Ze strany kabelového prostoru bude proveden protipožární nástřik.
5.10 Napájení ovládacích a signalizačních obvodů rozvaděče R22
Zdroje pro napájení pomocných obvodů ve VN rozvaděči budou umístěny v rozvaděči SŘTP ozn. ED7.VN. Napájení pomocných obvodů VN rozvaděče je rozděleno do dvou okruhů. Obvody zajišťující ovládání a signalizace budou napájeny ze zdroje nepřerušitelného napájení UPS o výkonu 2000VA/1800W. Jedná se o obvody zapínacích cívek, vypínacích cívek, blokovacích magnetů, obvodů k Bucholzovým relé, signálek na rozvaděči, napájení ochran apod.

Obvody pro napájení motorů střádačových pohonů není nutno napájet ze zdroje UPS, protože automatika přístrojů zajistí natažení vypínacích pružin střádačů vždy v době, kdy je napětí přítomno.
Sepnutý stav jističů pro napájení pomocných v jednotlivých polích je monitorován řídicím systémem v rozvaděči ED7.VN.

5.11 Nastavení ochran REF615C
Bude provedeno odborným pracovníkem znalým ochran z firmy tato zařízení dodávající (ABB) v souladu s parametry nastavení síťových ochran ČEZ Distribuce a.s. na jmenovité hodnoty zařízení, které má ta která ochrana chránit.
Zároveň bude nutno požádat ČEZ Distribuce a.s. o přenastavení času zkratové spouště na lince VN171, kde je nyní nastaven čas 0s.
5.12 Obchodní měření elektrické energie
Pro umístění obchodního měření spotřeby elektrické energie bude ve VN rozvodně instalována nová skříň ozn. USM3, která po dokončení rekonstrukce nahradí plně skříň měření USM1. Stávající skříň měření USM1 bude využívána jen po dobu rekonstrukce společně se skříni měření USM3.

Stávající skříň USM2 pro měření dodávky vyrobené elektrické energie v kogeneračních jednotkách bude připojena na nový rozvaděč novými kabely a bude provozována i po rekonstrukci. Dálkové řízení a ovládaní výroby elektrické energie z dispečerského systému ČEZ Distribuce a.s. zůstane zachováno v plném rozsahu.

Mezi skříněmi USM2 a USM3 bude v rozvodně VN položena kabelová lišta pro uložení signálového kabelu RS485, jak požaduje ČEZ Měření, s.r.o.

Připojení měřených veličin do skříně měření odběru elektrické energie USM3 se provede novými kabely v nepřerušené délce mezi svorkovnici ZS1b v USM3 a měřícími trafy v poli č.19, měřícími trafy proudu v poli č.18 rozvaděče R22/2A.
Měřící trafa napětí budou jednopólově izolovaná.

Připojení měřených veličin do skříně měření výroby elektrické energie USM2 se provede novými kabely v nepřerušené délce mezi svorkovnici ZS1b v USM2 a měřícími trafy v poli č.2, měřícími trafy proudu v poli č.1 rozvaděče R22/1.

Měřící trafa napětí budou jednopólově izolovaná.

Kabelový prostup po upevnění kabelů bude protipožárně utěsněn, tj. vyplněn minerální vlnou a zatmelen. Ze strany kabelového prostoru bude proveden protipožární nástřik.
5.13 Monitoring VN rozvaděče R22
Pro monitorování stavu VN rozvodů bude ve VN rozvodně instalován nový rozvaděč ED7.VN, ve kterém budou soustředěny dostupné signály o stavu VN rozvaděče a stavu napájení ovládacích obvodů VN rozvaděče. Stav VN rozvodů a stav ovládacího napětí bude zobrazen na displeji průmyslového PC, instalovaném ve dveřích tohoto rozvaděče. Dálkově budou signály přenášeny do velínu ÚČOV, kde bude stav rozvodů rovněž zobrazen na dispečerských monitorech obsluhy.

V rozvaděči bude umístěn zdroj nepřerušitelného napájení UPS, který bude též sloužit pro napájení ovládacích a signalizačních obvodů VN rozvaděče R22. Dále zde bude umístěn jističový vývod nezálohovaného napětí pro napájení motorů střádačových pohonu vypínačů a odpínačů ve VN rozvaděči.
Monitorovány budou z jednotlivých polí následující stavy:

1. typ pole s výsuvnými vypínači:

· ovládací napětí z UPS zapnuto

· ovládací napětí pro napájení motorů střádačů zapnuto

· vypínač vysunut/zasunut
· vypínač sepnut/vypnut
· vypnuto ochranou – nadproud

· zemní spojení

· uzemněno

· nastřádáno

· porucha ochrany
· a popř. další dostupné stavy a signály

2. typ pole s odpínači a pojistkami:

· ovládací napětí z UPS zapnuto

· ovládací napětí pro napájení motorů střádačů zapnuto

· ovládací napětí z UPS ochran trafa (Buchtova relé a tlakového teploměru) zapnuto

· odpínač sepnut/vypnut

· přepálena pojistka

· uzemněno

· nastřádáno

· výstraha od Bucholzova relé

· výstraha od tlakového teploměru

· a popř. další dostupné stavy a signály

· povel od Bucholzova relé k vypnutí vývodu na trafo

3. typ pole s odpínači:

· ovládací napětí z UPS zapnuto

· ovládací napětí pro napájení motorů střádačů zapnuto

· odpínač sepnut/vypnut

· uzemněno

· nastřádáno

· a popř. další dostupné stavy a signály

4. typ pole s odpínači, pojistkami a měřením napětí:

· ovládací napětí z UPS zapnuto

· ovládací napětí pro napájení motorů střádačů zapnuto

· odpínač sepnut/vypnut

· uzemněno

· nastřádáno

· přepálena pojistka

· 3×signál 4÷20mA naměřeného napětí

· a popř. další dostupné stavy a signály

5. typ pole s měřením proudu:

· 3×signál 4÷20mA naměřeného proudu

· a popř. další dostupné stavy a signály

6. typ pole s odpínači a měřením proudu:

· ovládací napětí z UPS zapnuto

· ovládací napětí pro napájení motorů střádačů zapnuto

· odpínač sepnut/vypnut

· uzemněno

· nastřádáno

· 3×signál 4÷20mA naměřeného proudu

· a popř. další dostupné stavy a signály

5.14 Kabelová vedení a trasy

Kabely VN i NN budou vedeny ve stávajícím kabelovém prostoru pod rozvaděčem. Kabelový prostor je průchozí.

Pro uložení a upevnění kabelů VN bude využito v převážně míře stávajících kabelových roštů, k novým kabelovým prostupům však bude nutno částečně doplnit kabelové trasy. Je navrženo jejich provedení opět z ocelových, nátěrem opatřených kabelových roštů, shodným způsobem jako stávající kabelové rošty. 

Pro uložení kabelů NN, tj. kabelů s měřenými hodnotami napětí a proudu, kabelů pro napájení ovládacích a signalizačních obvodu, kabelů se signály budou instalovány v kabelovém prostoru pod VN rozvaděčem po celé délce rozvodny a k rozváděči SŘTP ozn. ED7.VN nové kabelové žlaby z žárově pozinkované oceli.

Nové kabelové konstrukce, lávky a rošty budou vodivě spojeny se stávajícími z důvodu zachování provedení vzájemného ochranného pospojování.
Pro uložení kabelů platí ČSN 332000-5-52ed.2.
Kabely VN budou typu 22-AXEKCY1×95 mm2 a 22-AXEKCY1×150mm2.

Kabely k ochranám na trafech budou typu CYKY-O2×2,5 a 3×2,5 mm2.

Kabely s naměřenými hodnotami napětí a proudu ke skříním USM budou typu CYKY-J5×4 mm2 a CYKY-J7×6 mm2.

Kabely pro napájení ovládacích a signalizačních obvodů VN rozvaděče R22 budou typu CYKY-J3×4 mm2 a CYKY-J3×2,5 mm2.

Kabely pro zavedení signálů na monitorovací systém budou typu JYTY-O14×1mm a JYTY-O19×1mm a budou součásti PS2 SŘTP.

Kabelové prostupy v podlaze po uložení kabelů budou protipožárně utěsněny minerální vlnou a obě strany plochy s minerální vlnou zatmelena. Ze strany kabelového prostoru bude proveden ještě dodatečný protipožární nástřik.

Zhotovení kabelových prostupů pod VN rozvaděčem pro VN kabely a pro všechny kabely pod rozvaděčem ED7.VN je řešeno v SO1 Stavební úpravy. Pro prostup NN kabelů z VN rozvaděče do kabelového prostoru se využije kabelových prostupů pro VN kabely. Z polí, do kterých nevedou VN kabely, popř. nelze NN kabely zavést k prostupu pro VN kabely se vyvrtají v podlaze otvory o Ø30÷50mm, kterými se kabely protáhnou. Při vrtání otvorů je nutno se ujistit, že nedojde navrtání nosníků v podlaze. Po uložení kabelů se provede jejich protipožární utěsnění tmelem.
5.15 Návrh postupu provedení rekonstrukce
Je uveden v příloze technické zprávy.
5.16 Požadavky na spolupráci s ČEZ Distribuce a.s.
O zahájení rekonstrukce je nutno ČEZ Distribuce a.s. nutno předem v dostatečném předstihu informovat, dohodnout provoz na obě linky VN171 a VN167 současně a pak přechod provozu opět na jednu z linek VN171 nebo VN167.
Dále je nutno ČEZ Distribuce a.s. informovat o krátkodobých přerušeních dodávky i spotřeby elektrické energie v souvislosti s přepojováním rozvaděčů.

Linka VN177 slouží pouze k vývodu vyrobené elektrické energie do distribuční sítě.

5.17 Náklady ČEZ a.s. 
Budou pouze spojené s kontrolou provedení zapojení obvodů pro měření výroby a spotřeby elektrické energie, s výměnou elektroměrů a s kontrolou zapojení a uložení neměřených přívodních kabelů VN od kobek k rozvaděči R22.
6 Požadavky na SO1 a PS2
6.1 Požadavky na stavební úpravy (SO1)
· Provést kontrolu statiky únosnosti podlahy v souvislosti s instalaci nového rozvaděče VN
· Provedení nových prostupů v podlaze do kabelového prostoru pro kabely z nového rozvaděče. Jejich správné situování tak, aby při jejich provádění nemohlo dojít k narušení nosníků v podlaze.
· Zabetonování původních otvorů pro kabely v podlaze po demontovaném rozvaděči VN a rozváděči s ochranami.
· Provedení protipožárního nástřiku v kabelovém prostoru v místě nových prostupů pro kabely, v místě utěsněných  kabelových prostupů a nových nosných konstrukcí a nových kabelových roštů.
6.2 Požadavky na provedení a vybavení rozvaděče ED7.VN (PS2)
V rozvaděči umístit pro napájení rozvaděče R22 tato zařízení a přístroje:
· Zdroj nepřerušitelného napájení napětí 1NPE, 50Hz, 230V/TN-S/UPS o výkonu 2000VA/1800W pro napájení ovládacích a signalizačních obvodů VN rozvaděče.
· Vývod s napětím 1NPE, 50Hz, 230V/TN-S jištěný jističem o dimenzi 16A, charakteristika „B“ pro napájení motorů střádačových pohonů vypínačů a odpínačů v rozváděči VN.
7 Ochrana zdraví a bezpečnost při práci
Dílo bude provedeno v souladu s právními předpisy a platnými ČSN a s touto dokumentací.

Požadavky na zajištění bezpečnosti a ochrany zdraví při práci upravují zákony č. 262/2006 Sb. a č.309/2006 Sb.

Při montáži a provozování zařízení je nutno dodržovat základní požadavky k zajištění bezpečnosti práce podle vyhlášky č.48/1982 Sb. a vyhlášky č.591/2006 Sb. a souvisejících předpisů. Obsluhu a práci na elektrickém zařízení je nutno provádět dle bezpečnostních předpisů ČSN EN 50110-1-ed.2 a ČSN 50110-2-ed2. 

Elektrická zařízení jsou vyhrazená zařízení (podle vyhl. č.73/2010Sb.), kde předpokladem bezpečné práce a ochrany zdraví při práci je bezpodmínečné dodržování všech bezpečnostních předpisů bezpečnosti práce a technických zařízení při jejím provozu, údržbě, opravách a revizích.

Elektrická zařízení musí být provedena v souladu s ČSN 332000-1-ed.2.

Na provedené elektroinstalace a elektrozařízení musí být před uvedením do provozu provedena výchozí revize dle ČSN 33 2000-6 a doložena revizní zprávou dle ČSN 33 1500. Pravidelné revize elektrických instalací budou prováděny dle ČSN 33 2000-1-ed.2 a ČSN 33 1500, tab. 1).

Bezpečnost a ochrana zdraví při práci ukládá vedoucím pracovníkům věnovat trvalou pozornost dodržování podmínek bezpečné práce, organizování pravidelných školení BOZ, jejíž součástí musí být i pokyny pro poskytnutí první pomoci při úrazech, ověřování znalostí předpisů BOZ a kontrolu jejich plnění.

Vlastní práce na elektrickém zařízení může být konána podle pokynů, s dohledem, pod dozorem, bez napětí, v blízkosti částí pod napětím a pod napětím (práci pod napětím mohou provádět pouze odborní pracovníci). Práce na elektrickém zařízení jsou práce montážní, revizní a údržbářské, jakož i práce spojené se zajišťováním pracoviště a měření přenosnými měřicími přístroji.

Základní bezpečnostní předpisy pro obsluhu a práci na elektrických zařízeních a v jejich blízkosti je stanoveno v TNI 34 3100 a ČSN 33 1310-ed.2. Všechny příkazy a nařízení pro obsluhu a práci na elektrických zařízeních, činnost nebo pobyt v jejich blízkosti musí být v souladu s těmito předpisy a normami ČSN.

Údržbou a opravami elektrického zařízení mohou být pověřováni pracovníci v souladu s ČSN EN 50110-1-ed.2 a ČSN 50110-2-ed.2 (TNI 34 3100) osoby znalé s vyšší kvalifikaci, provozovatelem prokazatelně poučené s vypracovanými provozními předpisy ve smyslu vyhlášky č. 50/1978 Sb.

Elektrické zařízení mohou obsluhovat pracovníci poučení ve smyslu vyhlášky ČÚBP a ČBÚ č.50/1978 Sb. – o odborné způsobilosti v elektrotechnice, ve znění pozdějšího předpisu ČÚBP a ČBÚ č.98/1982 Sb. a v souladu s vypracovanými provozními předpisy.

Při provádění údržby, opravách a revizích musí být pracoviště zajištěno dle výše uvedených bezpečnostních předpisů.

Ochrana před nebezpečným dotykovým napětím živých a neživých částí je řešena dle ČSN 33 2000-4-41-ed.2/Z1, způsob řešení uzemnění a ochranné vodiče jsou v souladu s ČSN 33 2000-5-54-ed.2, požadavky na elektrická zařízení strojů jsou v souladu s ČSN EN 60204-1-ed.2.

Elektrické zařízení musí být označeno výstražnými štítky, doplněné výstražnými tabulkami upozorňujícími na specifická nebezpečí (např. Nehas vodou, Pozor pod napětím i při vypnutém hlavním vypínači, Pozor zpětný proud apod.), doplněné informačními tabulkami (např. Hlavní vypínač apod.).

Ovládací prvky přístrojů pro nouzové zastavení musí mít červenou barvu. Pokud je bezprostředně kolem ovládacího prvku pozadí, musí mít toto pozadí žlutou barvu dle ČSN EN 60204 ed.2, čl. 10.7.3. Stejné podmínky musí splňovat hlavní vypínač určený pro funkci nouzového zastavení dle ČSN EN 60204 ed.2, čl. 10.7.4. 

Elektrická zařízení a hlavní vypínače elektrických zařízení napájející zařízení v prostorách s nebezpečím výbuchu musí být provedeny a instalovány v souladu s ČSN EN 60079-14-ed.3.

Vzhledem k tomu, že se jedná převážně o práce na elektrickém zařízení vysokého napětí 22kV, v blízkosti napětí, na zařízení, které je v provozu a práce budou probíhat na odpojených částech, je nutno dbát na vysokou pozornost při provádění zajištění pracoviště od napětí. Pracoviště je nutno řádně zajistit tak, aby nemohlo dojít k zavlečení či přivedení napětí na části zařízení, na kterých se bude pracovat. Je nutné používání příkazu „B“podle TNI 343100 na práce v blízkosti napětí a na zajištěném pracovišti. Pro zajištění pracoviště od napětí je nutné používání příkazu „B-PPN“.

Práce ve výškách.

Nařízení vlády č. 362/2005Sb., o bližších požadavcích na bezpečnost a ochranu zdraví při práci na pracovištích s nebezpečím pádu z výšky nebo do hloubky

Základní požadavek na problematiku práce ve výškách je stanoven v § 3 odst. 1 NV. Zde se konstatuje, že „zaměstnavatel přijímá technická a organizační opatření k zabránění pádu zaměstnanců z výšky nebo do hloubky, propadnutí nebo sklouznutí nebo jejich bezpečnému zachycení a zajistí jejich provádění“ v případech pracovišť nacházejících se v libovolné výšce nad vodou nebo látkami ohrožujícími v případě pádu život nebo zdraví a na všech ostatních pracovištích a přístupových komunikacích, pokud leží ve výšce nad 1,5 m, resp. volná hloubka pod nimi přesahuje 1,5 m. Odst. 2 a 3 uvádí dva možné způsoby zajištění – kolektivní a osobní. V odst. 4 jsou uvedeny možnosti, kdy není nutné ochranu proti pádu provádět. Jedná se vesměs o případy ze stavební praxe. Částečně nové požadavky jsou v odstavci 5. Zde jsou opakovány požadavky z předchozího odstavce na zajišťování otvorů a dále nově je uveden požadavek i na zajišťování otvorů ve svislých stěnách, pokud tyto otvory přesahují uvedené rozměry (viz též NV č. 101/2005 Sb.).

Příloha k nařízení vlády č. 362/2005Sb stanovuje další požadavky na způsob organizace práce a pracovních postupů, které je zaměstnavatel povinen zajistit při práci ve výšce a nad volnou hloubkou a na bezpečný provoz a používání technických zařízení poskytovaných zaměstnancům pro práci ve výškách a nad volnou hloubkou. Příloha stanovuje podmínky pro následující problematiku:

Část I. Zajištění proti pádu technickou konstrukcí

Část II. Zajištění proti pádu osobními ochrannými pracovními prostředky

Část III. Používání žebříků

Část IV.-VI. Tyto části zůstaly beze změn oproti vyhl. 324/1990 Sb.

Část VII. Dočasné stavební konstrukce

Část VIII. – X. Tyto části zůstaly beze změn, pouze s drobnou úpravou v IX. písm. b)
Část XI. Školení zaměstnanců

Obecné zásady práce ve výškách

Za práci ve výšce a nad volnou hloubkou se považuje práce a pohyb pracovníka, při kterém je ohrožen pádem z výšky, do hloubky, propadnutím nebo sesutím. Jedná se o libovolnou, jakoukoliv výšku, kdy pracoviště či komunikace převyšuje okolní prostranství a případným pádem hrozí nebezpečí poškození zdraví.

Z těchto důvodů je nutné zajišťovat ochranu pracovníků proti pádu. Do výškového rozdílu 1,5 m způsob zabezpečení není stanoven (pokud se nejedná o činnosti nad vodou nebo jinými látkami), každá práce či pohyb pracovníka v této úrovni však vyžaduje náležitou pozornost. Jako vyvýšená místa pro práci se však nesmí používat vratkých předmětů nedostatečných rozměrů anebo takových, které nejsou k tomuto účelu určeny. 

Ochrana proti pádu z výšky nad 1,5 m musí být zajišťována buď kolektivním, nebo osobním zajištěním. Při kolektivním zajištění se vždy jedná o technický způsob zabezpečení pomocí ochranných a záchytných konstrukcí (ochranné zábradlí, ochranné ohrazení, lešení, poklopy, sítě apod.). Tento způsob ochrany proti pádu z výšky je vždy upřednostňován, a pokud by ho nebylo možno provést nebo jeho zřízení by bylo příliš nákladné či zdlouhavé s ohledem na krátkodobost a jednoduchost následných prací, musí se použít osobní zajištění pracovníků pomocí POZ (měl by to být vždy bezpečnostní postroj s kombinací dalších prvků do "systému zachycení pádu"). Pracovníci musí být po celou dobu, kdy budou práci ve výškách provádět, chráněni některým z výše uvedených způsobů. 

8 Ochrana a péče o životní prostředí

· Stavbou nebudou dotčeny zájmy chráněné zákonem č. 289/95 Sb., o lesích, ve znění pozdějších předpisů.

· Stavbou nebudou dotčeny zájmy chráněné zákonem č. 114/1992 Sb., o ochraně přírody a krajiny, ve znění pozdějších předpisů.

· Z hlediska zákona č. 334/1992 Sb., o ochraně zemědělského půdního fondu, stavbou nedojde k dotčení zemědělské půdy.

· Z hlediska zákona č. 185/2001 Sb., o odpadech, bude při stavbě dodržován následující postup: pokud vzniknou odpady, bude o nich vedena evidence a tato bude předložena při kolaudaci stavby. Odpady budou tříděny a na skládky budou odvezeny pouze takové, jejichž využití nebude možné. Odpady určené na skládku budou předány oprávněné osobě, která provozuje zařízení k nakládání s odpady.

· Pokud během stavby vznikne odpad, musí být ekologicky likvidován, např. odevzdáním v odpovídající sběrně odpadů. Zařazení odpadů na základě ustanovení zákona č.185/2001Sb., o odpadech ve znění pozdějších předpisů a podle vyhlášek MŽP č.381/2001Sb., kterou je stanoven Katalog odpadů, Seznam nebezpečných odpadů atp. a dále podle vyhlášek č.352/2005Sb., č.65/2010Sb., č.285/2010Sb., které stanoví nakládaní s elektrozařízením a  elektrodpady a financování nakládaní s nimi.

· Kategorie odpadů: „O“ – ostatní odpad.

· Kabely – katalogové číslo: 170411

· Elektrická zařízení – katalogové číslo: 160214

· Z hlediska zákona č. 185/2001Sb. o odpadech, bude při rekonstrukci dodržován následující postup: pokud vzniknou odpady, bude o nich vedena evidence a tato bude předložena při kolaudaci stavby. Odpady budou tříděny a na skládky budou odvezeny pouze takové, jejichž využití nebude možné. Odpady určené na skládku budou předány oprávněné osobě, která provozuje zařízení k nakládání s odpady.
9 Přílohy
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