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1. UVOD

Na zéaklad objednavky spotmosti HUTNi PROJEKT OSTRAVA a.s. (objednatel)
vypracovala spotsmost DRILLING TRADE, s.r.o. (zhotovitel) fpdkladanou z&vrecnou
zpravu z inZenyrskogeologického upkumu realizovaného ve &si Ostrava, Wasti
Michalkovice.

Prizkum byl u zhotovitele Zazen pod nazev akce ,Ostrava-Michalkovice-kanadiZ&
praizkum?®.

Hlavnim cilem plizkumu bylo objastni geologické stavby zajmové lokality se stanovenim
reprezentativnich geotyp geologického profilu, ve vztahu k projektované vbta nové
kanalizace mezi ulicemi Slaglova a Kolma.

Na vypracovani fgdkladané ZZ z inzenyrsko-geologickéhaiziumu spolupracoval Ing.
DuSan Kalandra, CSc. (konkrétkapitola 5.3).

2. CHARAKTERISTIKA ZAJMOVEHO UZEMi

Zajmova lokalita se vyskytuje v JZasti pozemku @. 4879/1 k.u. Slezska Ostrava. Jedna se
0 jizni ¢ast arealu mistni haldy mezi ulicemi Smilovskéh®lad€kova. Kanalizace by a&a
prochazet jeji dasti a na J dpati svahu haldy.

Prehledna situace lokality je uvedena filgze ¢. 1. Podrobné vyzrani realizovanych
praizkumnych sond je uvedeno ¥ilpzec. 2.

2.1 Morfologické, klimatické a hydrologické ponéry

Regionalni geomorfologicka rajonizace reliéfu (Cakidl972) zahrnuje zajmovou lokalitu do
provincie Zapadni Karpaty, soustavy VI ¥karpatské sniZeniny, podsoustavy VIIIB
Severni Vikarpatské sniZzeniny, celku VIIIB-1 Ostravské parakrsku VIIIB-1-g Orlovska
ploSina. Z geomorfologického hlediska je SirSi dkoblasti geneticky spjato s variskym
vyvrasrenim karbonskych hornin, sedimentaci v obdobi glace piibéZnou denudani
¢innosti. Bhem kontinentalniho zaledmi v pleistocénu, kdy erozinnost vyvrcholila, se
zatal formovat sotasny réz krajiny v okoli zajmového Uzemi. Lokalga vyskytuje na
relativni rovire smirnym spadem k V. Nadrrska vySka lokality je cca 255 m.

Klimaticky je podle Quitta (1971) SirSi okoli zaje oblasti charakterizovano jako mirn
teplé (MT 10) s dlouhym teplym a mérsuchym létem, kratkym ipchodnym obdobim
s mirreé teplym jarem a mimhteplym podzimem a mignteplou, velmi suchou a kratkou
zimou s kratkym trvanim shové pokryvky. Fimérna teplota v ledn&ini —2 az —3°C,

v ¢ervenci dosahuje pmeérna teplota hodnot 17 az 18°C. Dlouhodobynpirny srazkovy

uhrn ve vegetamim obdobi se pohybuje okolo 400 az 450 mm a v zimobdobi klesa na
200 az 250 mm. Bmérny paiet dnmi se srazkami &Simi nez 1 mm je v této klimatické
oblasti 100 az 120 dn

Podle hydrologickéhoélenéni CR nélezi zajmové tzemi do &ho povodi Michalkovického
potoka, ktery uUsti do Struzky a ta deky Odry, jako jeji pravostrannyiipk. Cislo
hydrologického piadi Michalkovického potoka je 2-03-02-007 s ploglovodi 8,562 krh
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2.2 Geologické portry

Sirsi okoli zajmové oblasti spada z pohlegeologické rajonizaceCR do predhlubr
Vn¢jSich Zapadnich Karpati@dkvartérni podloZi je t¥eno gedevSim svrchnim karbonem
v produktivnim vyvoji na 8§ transgresivé nasedaji terciérni sedimenty s bazalnimi klastiky
a vySe tvoené slab pistitymi vapnitymi jily. NejsvrchgjSi ¢len je zastoupen kvartérni
sedimentaci.

Paleozoické horniny karbonského istgsou zastoupeny fpdevsim vrstvami porubskymi
(sv. karbon). Karbonské horniny vystupuji poné blizko povrchu. Jedna se o piskovce
a jejich pigité eluvium.

Kvartérni sedimentace v SirSim okoli zajmové Idiaje tvaeny gFedevSim horizontem
sprasSovych hlin, ktery naseda na glacigennich sadiymelsterského a mladSiho sélského
zaledréni. Glacigenni sedimenty jsou zastoupemgdevsim glacifluvialnimi pisky a &ky
salského a elsterského zalédi které v SirSim okoli lokality vychazeji k potae Glacigenni
sedimentace dale ulozila glacilakustrinni jily & ttery tvaii prostoroé znané variabilni
vrstvy pigitych jila, piski, S€rka a jejich vzajemna kombinace. Mocnost glacigennich
sedimeni je také znén¢ prostoro¢ nestala. Kvartérni sedimentace naseda na sedimenty
terciérni zastoupenéigrdevSim marinnim vyvojem tzv. miocénnich vapnityidli, které
mohou misty zcela chyba podloZi je budovano z&v& nepravidelnym reliéfem karbonskych
hornin.

Severnicast zajmové lokality je dale tiena antropogennimi uloZzeninami ve férimaldy
hluSiny a stavebniho materidlu. Jedna se o staatilutpo dini t¢Zb¢ a v sodasnosti je na
hald vzrostlé stromové kevé patro min. 30-letych stram

2.3 Hydrogeologické pondry

Zajmova oblast se vyskytuje z pohledu hydrogeolagio rajénovani ve skugirrajoni 15
Kvartérni sedimenty v povodi Odry, rajon 156 Glacgi sedimenty Podbeskydské
pahorkatiny a Ostravské panve.

Hydrogeologicky rajon 156 tésh v celé své rozloze nalezi do geomorfologickéhdkicel
Ostravska panev. Jednad se o roviny akutmile radzu kvartérnich struktur nizsSich
fluvidlnich teras a uadolnich niv a @lochou pahorkatinu v oblasti pleistocenniho
kontinentalniho zaledréni. Rajon pati prevazré do povodi toku Ostravice 2-03 a malou
¢asti do povodR2-01 Odraa 2-02 Opava. Severdiast rajonu zaujimajirpdevsim sedimenty
glacigenni, glacilakustrinni a glacifluvialni, jeinse pedevSim o $tky a pisky

s prongnlivym podilem jemné frakce. Jejich podloZi je iemo relativd nepropustnymi
vrstvami svrchnokarbonského stanebo zmisnymi sliny miocénniho.

Hydrogeologicky kolektor s fiinovou propustnosti je t¥en gedevsim glacilakustrinnimi
pisky, még pak glacifluvialnimi &rky. Na zajmové lokali se zvoduné polohy budou vazat
piedevSim na 8&tkopigité polohy v komplexu ledovcového tillu sélskéholedani
nasedajiciho na glacifluvialni pisky &rm&ly a starSi glacigenni propustné sedimehtyglka
podzemni voda ma slozity okh, ktery je podminén mnoZstvim litologickych typi,
¢lenitosti reliéfu podlozi i terénu, mocnosti i vyS&vou polohou kolektoni a izolatora a
piirodnim odvodiovanim zvodni.Jejich hladina je zpravidla volna. Dotace freatatkyod
jsou gedevsim z atmosférickych srazek.

Koeficient filtrace zvodanych kolektoé se pohybuje v rozmezi hodnot charakterizujicich
propustnost progtdi od slab (10°107 m.s%) propustného po mién (10%-10° m.s%)
propustné. Podle chemického sloZzeni (Kurolovovasifikace) jsou podzemni vody
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hydrogeologického  rajonu fevazg  kalcium-natrium nebo  natrium-kalcium
hydrogenuhliitanového typu, s nizkou mineralizaci vim&ru kolem 200 mgt.

NejsvrchnéjSi geohydrodynamicky systém na lokali je tvaen pigitymi polohami a
proplastky uzakenymi v horizontu glacilakustrinnich jila gip. morénovych ulozZeni.
V podlozZi s vykytuji mocgSi polohy kaSovitych péitych jili a zvodinych pgevazr
jemnozrnnych pisk s podilem jilovité frakce.Predpokladany snér proudéni mélké
podzemni vodyje k V, v generelu je sén proudtni podzemni vody v hlavnim kolektoru na
lokalité k SSZ.

2.4 InZenyrskogeologické poréry

Z inZenyrskogeologického pohledu se na zajmovélilgka v jejim blizkém okoli vyskytuji
nasledujici IG rajony:

1. Lp — rajon polygenetickych sprasovych sedimerit — sprasové hliny odpovidaji dle
CSN 73 1001 vests #dé F 6; z hlediska zakladani jde vesro stedré Gnosné
zakladove pdy, tuhé az pevné konzistence, nizko #dst plastické. Rozpojitelnost
odpovida v zavislosti na plasti€i.-3. fide.

2. D - rajon deluvialnich sedimenti — jedna se o zeminy¢t8inou stedre Unosné,
suché, nestejnorodé &nym obsahem klastické frakce. To zaklada na velkém
rozptylu geotechnickych vlastnosti. Zastoupené mgnsou gedevsim zerid F 1-6 a
G 3-5. Rozpojitelnost odpovida v zavislosti na ftés 2.-4. ¥ide.

Do podlozi vySe uvedené rajonkephazeji v nasledujici rajony glacigennich ulozenin

3. Gm - rajén glacigennich grevazre soudrznych sedimeni — jedna se o pleistocénni
sedimentaci tznych tym glacigennich hlin: péé, jilovite, hliny se &kem atd.
hliny jsou gevazr tuhé, s nizkou aZz vysokou plasticitouesdtt Unosné, sedreé az
lehce rozpojitelné. Propustnost hlin je zavisla pmalilu jilovité a pisité frakce.
Zastoupené zeminy jsourqulevsim zeftd F 1-6 a S 4-5. Rozpojitelnost odpovida
v zavislosti na plastiait2.-4. ¥ide.

4. Gf — rajon glacifluvialnich a glacilakustrinnich prevazré nesoudrznych
sedimenti — pleistocénni uloZeniny pigk Strki, méré pigitych hlin. Ulehlé
sedimenty tvti sttedre aZ vysoce unosné zakladovédp, u kterych je vSak nutné
zohlednit hladinu podzemni vody. Pisky &rl§y jsou vesmis dolfe propustné a
pusobi jako vyznamny kolektor kvartérnich podzemniot. sedimenty nad hladinou
podzemni vody jsou lehce aZiextré rozpojitelné, tekuté pisky gatdo 4. tidy
rozpojitelnosti. Zastoupené zeminy jsaegevsim zeitd S 2-5, G 2-3 a F 3-4.

Antropogenni patro je t¥eno na lokalit rajonem:

* An —rajon nasypi, vysypek a hald- vznik €chto antropogennich uloZenin je spojen
s baiskym, hutnim a chemickym jonyslem. Béské odvaly jsou tv@ny gedevsSim
karbonskou hluSinou, hutni a chemické odvaly saska toxickymi substraty. O
zpasobu vyuZziti &chto material a mozZnostech zakladani se rozhoduje na zé&klad
mistnich podminek a zkuSenosti a informaci o slicdemutini hlusiny;
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3. METODIKA A ROZSAH PRACI

Rozsah vrtnych praci ¢etne umisgéni prizkumného objektu byl stanoven objednatele
prazkumu.
3.1 Vrtné prace

Prizkum byl realizovan hydrogeologickym vrtem HG-1&mci sodasré probihajiciho
praizkumu ,Ostrava-Michalkovice-kanalizace-HGipkum?*, ktery byl ukoken v 10 m p.t.

Vrtné prace byly provashy mobilni vrtnou soupravou typu WIRTH B1A na podika Praga
V3S, technologii vrtani na jadro otpnéru 219 mm.

Vrtné prace prokhly dne 23.10.2008.
Vrt byl vystrojen jako Uplny HG vrt paZznici PVC 128m s perforaci proti otégnému
zvodreni.
3.2 Vzorkovaci a laboratorni prace
Odebrané vzorky zemin:
* poloporusené (PLP)
o indexové zkousky, vihkost, objemova hmotnost;
o odebrané vzorky: HG-1 (4,6-4,8) a HG-1 (8,0-8,2);

Vzorky byly odebirany ziznych litologickych vrstev dle uvazeni geologickétiozoru.
Celkovy pa@et vzorki zemin je 2 ks.

Laboratorni analyzy vzotk zemin byly realizovany ve dnech 23.-29.10.2008.pikKo
laboratornich protokélz analyz vzork zemin je uvedena Wipozec. 4.

Po ukoreni vrtu HG-1 byl proveden staticky agtbvzorku podzemni vodyVzorek
podzemni vodyslouZi pro:

* stanoveni agresivityii betonovym a Zelezobetonovym konstrukcim GV&N ISO 9690
a kovovym potrubim di€’SN 03 8375, a dale pro porovnani s norntesN 73 1209
Vodostavebny beton v platnéménmi CSN EN 206-1.

Laboratorni analyzy vzotkpodzemni vody byly realizovany ve dnech 23.-22008. Kopie
laboratornich protokélz analyzy vzorku podzemni vody je uvedendilopec. 5.

3.3 Meérickeé prace

V rdmci realizace saasreé provadného HG plizkumu byl proveden geodeticky z&misti

realizovaného HG vrtu. Vrt byl zaiten polohopisé v systému JTSK a vySkopisn
v systému Balt p.v.

3.4 Geologickeé prace

Geologické prace zahrnovaly sledizeni terénnich praci (dokumentace geologickéhfilypro
stanoveni intervalvzorkovani atd.).
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3.5 Vyhodnocovaci prace

Vyhodnocovaci prace zahrnovaly zpracovani vysledk inZzenyrsko-geologického
praizkumu a zafdéni zemin dleCSN 73 1001. Z&reina zprava byla vypracovéna osobou
odborrg zpasobilou projektovat, prov&tl a vyhodnocovat geologické prace v oboru
inZenyrsk& geologie a hydrogeologie.
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4. VYSLEDKY PROVEDENYCH PRACI

4.1 Geologické a inZenyrskogeologicke paimy

Geologicky profil lokality byl pizkumnym vrtem HG-1 asten do hloubky 10 m. Podrobny
popis o¥reného geologického profilu je uveden v nasledtgioulces. 1.

Tabulka &. 1 Geotechnicky popis sond seifanim dleCSN 73 1001 &SN 73 3050

. x CSN
baze o . CSN vzorky
s (mp.t) HESlOEE Y ey 731001 | zemin 3(7.;0
28 navoz-hré@oéerny, hlina, popel, klasty, odpad, od 1,7 m v 1.2,
p.t. zavihly
jil se stedni plasticitou-Sedy, #ky, s Zlutohgdymi
3,3 | polohami-smouhami, obsahuje proplastky pisku, F6 ClI 1.-2.

jemnozrnny aziedrézrnny, zvodgny

jil se stedni plasticitou-Zlutohiay, s rezavymi a
4,1 | sv.Sedymi smouhami, tuhy, obsahuje jemnozrnné az F6 CI 1.-2.
stredrEzrnné pisité laminy vykazujici zvodini

46 jil se stedni plasticitou-bézovy s rezavymi laminami,

tuhy, maly podil jemnozrnné gt piimesi F6 Cl 1-2.
jil se stedni plasticitou-zlutohtay, s rezavymi a PLP
5,6 |sv.Sedymi smouhami, tuhy, maly podil jemnozrnnéifgi§ F6 ClI 4648 1.-2.
primési T
6.0 jil se stedni plasticitou-bézovy s rezavymi laminami, 6 Cl 1.2
' tuhy, maly podil jemnozrnné gt piimesi C
jil se stedni plasticitou-bézovy s rezavymi laminami,
S-1 8,0 |tuhy, maly podil jemnozrnné gité primési, obsahuje F6 ClI 1.-2.
ojedirglé ovalné klasty $tku do 1-2 cm
jil pistity-Sedy, ngkky, podil jemnozrnné pigé piimési PLP i
9,0 do 50 % F4 CS 8.0-8.2 1.-2.
jil se stedni plasticitou-Sedy, tuhy, maly podil
9,9 |jemnozrnné pisté primési, obsahuje ovalné klastysgtu F6 ClI 1.-2.
do 1-3cm
jil piscity-Sedy, ngkky, podil jemnozrnné pigé piimesi i
10,0 do 50 % F4 CS 1.-2.
Y
X
z

Narazena hladina podzemni vody: 3,5 m p.t.; 8,0tm p

Oweieny geologicky profil je tvien od terénu vrstvou nehomogenniho navozu o mac8st
m, kterd naseda na vrstvy jilovitych zeminteyahou ttidy F6 Cl a dale F4 CS. Jily byly
ovéieny az do konmé hloubky vrtu HG-1, tj. do 10 m p.t. Jily vykazygromenlivou
konzistenci tuha az ¢kka. Dale obsahuji pragnlivy podil pi<ité frakce a pi&tych lamin,
které vykazuji ve stropni a bazabidisti zvodwni.

Geologicky vyvoj v SirSim okoli lokality vykazujebdobny charakter, tj. glacilakustrinni
a glacialni geneze ggvazujicim jilovitym a pistojilovitym vyvojem, kdy je i na kratSi
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vzdalenosti vyrazn4 nehomogenita v mocnostech &esio jednotlivych zastizenych
sedimentanich vrstev. Podzemni vodai#e vykazovat také ztiay rozkyv, a to z hlediska
jednak vydatnosti a jednak Uravmarazené hladiny. V SirSim okoli lokality se déiehou
vyskytovat eolické uloZeniny typu sprasovych hliledna se vesta o @ibuznou tidu
jilovitych zemin F6 CL.

Na zéklad dive realizovanych archivnichimkumnych sond v okoli achtice S1 — J-1 a J-9
byl owten pivodni neElky geologicky profil. Profil byl tvéen navozem cca 0,4 m mocnym,
ktery nasedal na pigou c¢i jilovitou hlinu a v arovni 4 resp. 2,6 m p.t. mdinity pisek.
Bazalni pisita vrstva vytvéela nelky kolektor s narazenou hladinou podzemni vodyowai

cca 4,3 resp. 3 m p.t. Terén byl v dabalizace pizkumu (rok 1981) v nadniiské vySce cca
237-240 m n.m. V saasnosti je terén v nadirské vySce cca 258 m. Jedna se tedy o rozdil
cca 18-21 m. fpovrchova zdéna je v séasnosti tvéena mocnou vrstvou navozu blize
nespecifikovaného slozeni.

Hlavni kvazihomogenni horizonty:
= Antropogenni navoz;
= polygeneticke jily.

V nasledujicim textu jsou dale zhodnoceny jednétlgeologické kvazihomogenni vrstvy
vyskytujici se na zajmoveé lokalitJednotlivé vrstvy jsou ozteny jako geotechnicke typy
(GT) stejnych (pblizng) fyzikalné-mechanickych vlastnosti.

Antropogenni navoz — GT1
Vyskyt: 0-2,8 m p.t.

Jedna se o zcela nehomogennésmliny, popela, odpadu, stavebniho odpadu, kerdeda
z geotechnického hlediska popsat. Pro navozovotvwrgastizenou vrtem HG-1 nelze
stanovit konkrétni hodnoty zakladnich geotechnibkgaramett. Obecr vytvai nestabilni
a nekonzistentni horizont s relatévnizkym stupsm soudrznosti.

Polygenetické jily — GT2

Zastoupené jsou ¥idy zemin F6 CL a F4 CS.
Vyskyt: 2,8-10 m p.t.

Jemnozrnné jilovité zeminy s prénlivym podilem pevaZz@ jemnozrnného pisku se
vyskytuji v celéem zastizeném horizontu 2,8-10 m. pednotlivé vrstvy se liSi barvou,
konzistenci, pidtym podilem a vyskytem podzemni vody (vditigch laminach a polohéch).

Konzistence zastizenychyjil

= meékka 2,8-3,3; 8,0-9,0; 9,9-10,0 m p.t. mocnost 0,8; 0,1 m

= tuha 3,3-8,0; 9,0-9,9 m p.t. mocnost 4,7; 0,9 m
Mocnost bazalni #kké polohy nebyla aitena cela.
Celkova mocnost jil owetena v ramci przkumu vrtem HG-1 je 7,2 m.
Jilovité zeminy vykazuji #kkou a tuhou konzistenci s min. &enou hodnotou Ic cca 0,31.
Soutasti je dale pisty podil 6-43 %. Pisek jefpvazié jemnozrnny az gedrézrnny.

VySe uvedena fida popisovanych jilovitych zemin ma& nasledujici ésm@ normoveé
charakteristiky, které jsou zavislégplevSim na stupni konzistence.
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Tabulka ¢. 2 Smerné normové charakteristiky zemin GT2 — prékikeé a tuhé jily

Parametr Jednotky rigkck:)!/ IiLGJh?’/I ;‘élkclz)’?
Poissonovctislov - 0.40 0.40 0.35
Prevodni sodinitel - 0.47 0.47 0.62
Objemové tihay kN/m? 21.0 21.0 18.5
Modul pietvarnosti Ege MPa 1.5-3 3-6 2.5-4
Soudrznost totalni ¢ kPa 25 50 30
grel vniténiho tkeni totalni . 0 0 0
Soudrznost efektivni ¢ kPa 8-16 8-16 10-18
Lejfzeklti\\ﬂiit;:iho treni stupeé (°) 17-21 17-21 22-27

Jako reprezentativnfitlu jemnozrnnych zemin pro zajmovou lokalitu Izanstvit ¥fidu F6 ClI
s tuhou a rékkou konzistenci. V horizontu 8-9 m p.t. se koreiske jiti miZze dostat az do
hodnot velmi nikké vyjimene i kaSovité. Reprezentativni hodnoty se budou powgbve
stredni a spodnfasti vySe uvedenych interdahodnot geotechnickych parametr

Obecr se jedna se 0 méalo Unosné zakladawdy s nestejnorrnou stl&itelnosti, ktera mze

byt dale sniZzenarftomnosti infiltrované vodyiptransportu k hladi&podzemni vody. Nkké
polohy na bazi popisované vrstvyijisou az nevhodné pro zakladani. Nppdt zakladani na
téchto zeminach je nezbytné zajistit zakladovou spgrati podméeni a sniZzovani
konzistence. Hladina podzemni vody se vyskytujéstitgch laminach v intervalu 3,3-4,1 m
p.t a dale v poloze #kkych pigitych jila 8-9 m p.t. Popisovany geotyp je nepropustného az
polopropustného charakteru fippountrné navaznosti na podil gige frakce.

Odebrané vzorky: HG-1 (4,6-4,8) a (8,0-8,2).

4.2 Hydrogeologické poniry

Zajmova lokalita se vyskytuje na glacilakustrinniglovitych uloZeninach siftomnosti
zvodreénych proplastk a poloh pigitych jila az jemnozrnnych pisk

= Glacigenni jilovité uloZeniny GT2 obsahuji zmé propustné a polopropustné
polohy, které tvéi melky kvartérni kolektor. NadloZi a podlozi ,propugth“ poloh
jsou tvaeny nepropustnimi jilovitymi uloZeninami.

o Pigité laminy a pi&ty jil (tfida F4 az S5) jsou relativnim éthkym
Jkolektorem®, koeficient filrace 6.1& m.s'. Nejednad se o typicky
hydrogeologicky kolektor plnici funkci pro tfippzené prouéhi meélké
podzemni vody.

o Jilovité polohy (tida F6) jsou hydrogeologickym izolatorem, koefitien
filtrace 3.10° m.s™.
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» Pfesny pdet a Urové vyskytu zvodgnych poloh nelze v Sir§im ani blizkém okoli vrtu
HG-1 stanovit.

= Podzemni voda byla ve vrtu HG-1 narazena ve dvounich:
o 35mp.t. pi&ité laminy
o 8,0mp.t. poloha zvo@ného (nasyceného) piteho jilu

= Dotace vody do atsfené n&lkého geohydrodynamického systému kvartérni
sedimentace jeipdevSim z atmosférickych srazek. Na z&kleldemické analyzy (viz
priloha ¢. 5) mizeme konstatovat, Zze dalSi (relativimyrazna-vyssi nezipozena)
dotace je z blizké kanalizai Sachtice (fedpoklad — vydshi domovniho septiku).
Tento pedpoklad je podgen jednak kolisanim hladiny v Sachticieéhiem
hydrodynamického testu a déle éeenim gitomnosti 1,5 mg/l amonnych iant
v analyzované podzemni vad

= Generelni sir proudni podzemni vody odpovida je prapddobr k V, tj. odpovida
sklonu pivodniho terénu lokality. Hladina podzemni vodyiza byt volna i mira
napjata.

= Jakost podzemni vody je vyrazmavisla na jakosti atmosférickych sraz&kst€né na
jakosti vody z blizkého vyd&ti domovniho septiku a v Sirsim okoli bude takésstv
na jakosti transportovanych srazekep material haldy. Zdrzeni podzemni vody v
meélkém fluvialnim kolektoru je relativhmalé, ale i pesto budeast&né dochazet ke
zmeéné hlavnich fyzikalg-chemickych paramair

= Zlaboratornich analyz odebraného vzorku podzerady vz vrtu HG-1 (viz filohac.
5) vyplyva néasledujici zhodnoceni:

o velmi vysoka agresivitadle CSN 03 8375v poloZcevodivost, pH a CO
agres. dle Heyera;

zvySena agresivity v parametru 8@,

vysoka agresivita dI€SN EN 206 — v polozceCO, agres. dle Heyera
slaba agresivity v parametru pH;

podzemni voda je igtdr tvrda. Celkova tvrdost je 3,4 mvat;|

O O O O O

reakce vody je slatkyselého charakteru (pH je 5,7).
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5. SYNTEZA DAT, TECHNICKE ZAV ERY A DOPORUCENI

Na zéaklad vysledki provedenych geologickych praci Ize vyslovit nasjed zawvry,
piredpoklady a dopotieni.

Geologické por&ry na lokali® vytvéri vrstevni sled antropogennich nawro&T1
nehomogenniho slozeni aiodniho geologického podlozi ve vyvoji kvartérnich
glacigennich jilovitych uloZzenin GT2 (F4 a F6). koti zajmové lokality se dale
nachazi relativh mocny horizont antropogennich naudzlda, blize
nespecifikovaného slozeni. Prapddobré se €leso haldy sklada z materialu polmi
¢innosti, tj. hluSina, stavebni $Suapod. Jednotlivé mocnosti a prostorovy vyvoj
glacigennich vrstev jsou v SirSim okoli lokalityraygre nestabilni.

Prizkumnymi pracemi byly geologické peény lokality owteny aZz do objednatelem
pozadované uro¥nl0 m p.t.(objednatel stanovil umigti vrtu a jeho kon&ou
hloubku).

Z inZenyrsko-geologického hlediska byly na zaklddologie a geomechanickych
vlastnosti (uvedenych v kapitote 4) vy¢lenény nasledujici geotechnické typy zemin,
které se mohou podilet na zakladovych paoh:

» Antropogenni navoz GT1,
= polygenetické jily GT2.

HG pontry urcuje neélké zvodréni vazané na pige laminy a proplastky uzaéené ve
vrstvach jiti a dalecastén¢ pritomné zvodani v mekkych pigitych jilech. V obou
piipadech se jednd o propud§ii polohy horizontu zemin GT2. Mocnost zvédn
nelze gesré stanovit. V blizkém okoli nejsou zvagré systémy vyraznhomogenni a
¢asto nejsou ani ve vzajemné hydraulické spojitddtadina podzemni vody bude
lokaln¢ volna az mira napjata. V zastizenych ,zvoéimych* zeminach nelze hotibo
klasickém proughi podzemni vody, jedna se spiSe o paw pomaly transport
v navaznosti na sklon nepropustného podlozi. Sgtatiozi je k V. Nezanedbatelny je
piitok splaskovych vod z okolnich RD, ktery ptesinictvim navéazkové zény
komunikuje s podloznimi ,,zvodmymi* polohami.

5.1 Doporweni pro vystavbu

Jak jiz bylo uvedeno v uvodni kapitole této &&iné zpravy, pizkum byl realizovan
pro owteni zakladovych po#mi projektované novostavby kanalkiza Stoly. Resné
vyskové umisini projektované Stoly neni znamo. Stola bude razenatavajicich
zeminach pevazrig GT2.

Zakladové porery v okoli realizovaného pekumného vrtu HG-1 jsou pammé
slozité:
o P¥itomnost hladiny podzemni vodyétoe pod terénem (3,5 m p.t.);

0 geologické podlozi je budovano glacigenni sedin@Enta prostoro¥
nestabilnim vyvojem jednotlivych vrstev;

o piitomnost ngkkych az velmi mikkych (grip. kaSovitych) poloh ji.
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= V ramci vystavby je nezbytné dokumentovéippdné pitoky podzemni vody, pigé
polohy, jilovitjSi polohy a zdény sniZzené konzistencefiagiisobit jejich vyskytu
stabilitni postup vystavby. Dale je nezbytné uvata/moznosti sezonniho zvédn
nesaturovanych navox pripovechov&asti geologického profilu.

» Sklony d@&asné stavebni jamy se dopéuji provadt v pormgru 1:1 pro jilovité
zeminy, v pipact vyskytu zvodgnych pigitych poloh a lamin je nezbytné proveést
zabezpeeni proti ,vyjeti“ zemin nad touto predisponovariduznou plochou.

5.2 Z&kladni geotechnické parametry zakladove iy
= Na zaklad provedeného fizkumu byly o¥ieny nasledujici zakladmiidy zemin:
o GT1: Antropogenni navoz — nelze stanovit ekvivalétitdu zemin;
o GT2:jil se stedni plasticitou F6 Cl v tuhé agkkeé konzistenci;
o GT2: Jil pigity F4 CS v ngkké konzistenci.

« Tabulkovéa vypétova tnosnost (dIESN 73 1001) pro plo3né zakladani:

o Pro GT2 - F6 Cltuha konzistence, hloubka zalozeni 0,8-1,5 rikazaklad do 3 m,
R4 = 100 kPa,m=0,2.

0 Pro GT1 - F6 Clmékka konzistence, hloubka zalozeni 0,8-1,5 rtka&izaklad do 3
m, R4 = 50 kPa,m=0,2.

o V pripact vyskytu hladiny podzemni vody pod zakladovou spardloubce
mensi Bz je Stka zakladu, tabulkova hodnota vypavé Unosnosti se snizi o
30 %.

5.3 Celkové geotechnické hodnoceni a dopaweni

Provedeny kontrolni vrt HG-1 signalizuje nebedpé&e provedeni kanalizace Stolou, jejiz
temeno ma byt cca 2 m pod stavajicim terénem, belde obtizné. Hlinité navozy s popelem
a prorménlivym podilem klast mohou byt znéné propustné a dosahuji zde az do hloubky 2,8
m p.t. DalSi podlozi mocné 0,5 m je teno nékkym jilem. Voda byla narazena v hloubce
cca 3,5 m p.t. ale nadlozi od Uréveca 2,5 m vykazovalo mirné zagémi. Jeji urovie se

v pribéhu roku dle klimatickych po#sma maze nenit (kolisat). Aby v hloubce od 3,3 m, kde
ve vrtu z&inaji tuhé jily, tj. vhodné podlozZi, byla udrZzenatipbna niveleta a nedoslo
k rozbatiovani, nesmi do podloZelbou vnikat voda (zakladni podminka razby — domich
razeni).

Nutnym gredpokladem tedy pro stavbu bude, aby:
1) predem mohlo byt provedengiané odvodsni;
2) bylo stabilizovano prostdi, v mz provadime Stolu.

Tento zm@isob provedeni stavby vyZzaduje vice idajchazejicich z dopljiciho ptzkumu:
1) hydrogeologicky — @eni zgisobu odvodéni celé trasy Stoly

2) geotechnicky-inZenyrsko-geologicky — pro posaiizenoznosti stabilizace&elby a
zejména nadlozi, objasmi profilu a aktivnicasti podlozi Stoly.

Neni mozno vychézet z Udaprikaznych pouze v jednom bodu (diskrétni informae,je
nutné podrobit pizkumu celou trasu Stoly. PouZziti archivnich songrigblematické ze dvou
diavodi — 1) rozpor ve vyskovych Udajich a 2) odlisné adagkladb.
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Z téchto divodi je nutné proveést v trase uvaZzované kanalizace gaizkumné sondy a
mezilehlé pordry interpretovat z geofyzikalnihodteni (podélny profil).

Neni mozno dle zjighych udaj tohoto pfizkumu vylogit nutnost zpevéni trasy pro
Stolovani v rozsahu celého nadlozi, profilu Stopo&vy v mocnosti cca 0,5 m.

5.4 Tézitelnost zemin a vhodnost do nasyipa podlozi dopravnich staveb
= Jily, pigité jily, konzistence rkka-tuha —itida €Zitelnosti 1.-2.

V Ostrav 29.tijna 2008, vypracoval Ing. Radim Stransky
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Ptiloha &.1 Piehledna situace zijmového tizemi

Legenda:

Vymezeni zdjmového tzemi stavby

‘ Generelni smér proudéni podzemni vody
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Komplexni geologické prace Laboratof mechaniky zemin

Vysledky méreni na vzorcich zemin

dle Metodiky laboratornich zkouSek v mechanice zemin

Akce: Michalkovice Cislo zakazky:

Vypracovala: ing. lvana Krestové Datum: 29.10.2008
Priloha :

Vzorek €islo 26918 26919

Sonda €islo HG1 HG1

Hloubka odbéru v [m] 4.6-4.8 8.0-8.2

Typ vzorku pP pP

Vlhkost W, [96] 27.38 23.86

Zdanliva hustota pevnych ¢astic rs [Mg.m™] 2.70 2.69

Objemova hmotnost (" [Mg.m™] 1.88 2.03

Objemovéa hmotnost sucha Mg [Mg.m™] 1.47 1.64

Mez tekutosti dle Vasiljeva W, [%] 35.25 28.01

Mez plasticity Wp (%] 20.19 14.54

Index plasticity dle Vasiljeva Ip (%] 15.06 13.48

Stupen konzistence dle Vasiljeva Ic [1] 0.52 0.31

Porovitost n [%] 45.40 39.09

Stupen nasyceni S, [1] 0.89 1.00

Ztrata zihanim los [%0] 3.64

Ti¥ida zeminy dle €SN 731001 F6-ClI F4-CS

Pofadové &islo dle CSN 721002

Pojmenovani dle CSN EN I1SO 14688-2
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Ostrava 1
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Protokol o zkouSce

ZRNITOST
STANOVENA KOMBINACI PROSEVANI A SEDIMENTACE

LaboratoF mechaniky zemin
28.Ffjna 168
Ostrava-Marianské Hory
595 693 019

Zkouska je provedena v souladu s metodickym postupem zpracovanym dle CSN CEN ISO/TS 17892-4 a zvyklosti laboratore.
Zdanliva hustota pevnych ¢astic uvedenych vzorkl je stanovena laboratorni zkouskou

. , .
akce: Michalkovice
datum: 24.10.2008 pfiloha:
provedl: ing. Krestova Ivana
Hioubka Zdanliva . . Pojmenovani dle Koeficient
Vzorek Sonda m) Znaéka hustota CSN 731001 CSN 721002 CSN EN ISO/TS filtrace
(Mg/m?®) 14688-1 (mis)
26918 HG1 4,6-4,8 2.699 F6-ClI 10 3E-09
26919 HG1 8,0-8,2 - — - 2.691 F4-CS 6 6E-08
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Protokol o zkouSce

K-GEO s.r.o. LaboratoF mechaniky zemin
Masné 1 28.fijna 168
Ostrava 1 Ostrava-Marianské Hory
596 117 633 595 693 019
WWWw.Kgeo.cz

KONZISTENCNI MEZE

Zkouska je provedena v souladu s metodickym postupem zpracovanym dle CSN CEN ISO/TS 17892-12 a zvyklosti laboratore.
Mez tekutosti je stanovena kuzelovou metodou na pfistroji dle Vasiljeva s kuzelem 80g/30°.
Plasticita je stanovena bez pouziti absorpéniho papiru.

akee: Michalkovice
datum: 24.10.2008 pfiloha:
proved!: ing. Krestové Ivana
o Podil Index
Hioubka Mez Mez Index Stupeft jilovite koloidni
Vzorek Sonda tekutosti plasticity plasticity tekutosti -
(m) % % % 1 frakce aktivity
%) %) %) @ ) il (1)
26918 HG1 4,6-4,8 35.249 20.185 15.064 0.477 14.530 1.037
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M M Ind st o~ Podil Index
Hloubka ez ez naex upen jilovité koloidni
Vzorek Sonda tekutosti plasticity plasticity tekutosti -
(m) %) %) %) a) frakce aktivity
e ° ° *) jild (1)
26919 HG1 8,0-8,2 28.014 14.535 13.479 0.692 10.970 1.229
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VLHKOST

Zkouska je provedena v souladu s metodickym postupem zpracovanym dle CSN CEN ISO/TS 17892-1
a zvyklosti laboratore.

OBJEMOVA HMOTNOST
STANOVENA METODOU VAZENIM POD VODOU

Zkouska je provedena v souladu s metodickym postupem zpracovanym dle CSN CEN ISO/TS 17892-2
a zvyklosti laboratore.

ZDANLIVA HUSTOTA PEVNYCH CASTIC

Zkouska je provedena v souladu s metodickym postupem zpracovanym dle CSN CEN ISO/TS 17892-3
a zvyklosti laboratore.

akce: Michalkovice

datum: 24.10.2008 pfiloha:

provedl: ing. Krestova Ivana

Objemova Zdanliva hustota
Vzorek Sonda HI(zrt:]t))ka Vi ?;())St hmotnost pevnych
0 (Mg/m?) &astic (Mg/m®)

26918 HG1 4,6-4,8 27.377 1.877 2.699
26919 HG1 8,0-8,2 23.857 2.030 2.691

Protokol byl vygenerovan programem Klasifikagni rozbory zemin. © Ing. Vratislav Stépanek, www.stepanek.cz
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UNIGEO ass. Eviden¢ni &. protokolu : 2810
Mistecka 329/258 Pocet list : 1
720 00 OSTRAVA -HRABOVA List &islo : 1
tel. 59 67 06 368, fax. 59 6721 197

® Stredisko ekologické a analytické laboratore

[
L 1412.3
‘ LABORATORNI PROTOKOL
Laborato¥ akreditovand Ceskym institutem pro akreditaci, o.p.s. - & 1412.3
Cislo vzorku : 2810
Vzorek . podzemni voda
Oznateni vzorku zadavatelem : HG- 1
Nazev akce : Michalkovice - kanalizace - IGP
Vzorek odebral . zédkaznik
Datum pievzeti vzorku : 23.10.2008
Datum provedeni analyzy : 23.10.-29.10.2008
Zadavatel . DRILLING TRADE;s.r.0., Ing.Stransky

: g I3 . e '
Absorbance 0,155 SOP3/A
Zékal >40 ZFt SOP4/A -
pH 5.7 - SOP1/A +0,05 pH
Rozpusténé latky - 105°C 590 mg/l SOP5/A +15
Rozpusténé latky - 550°C (RAS) 495 mg/1 SOP5/A +15
Ztrata zihanim 95 mg/| SOP5/A +15
Elektricka konduktivita 67,7 mS/m SOP7/A +5
KNK - 8.3 0,00 mmol /| SOP 10/ A +10
KNK - 4,5 1,0 mmol /| SOP10/A +10
ZNK -4,5 0,00 mmol /| SOP11/A +10
ZNK - 8,3 4,05 mmol /| SOP11/A +10
Tvrdost celkova 1,70 mmol / | SOP13/A &5
vapenata 0,80 mmol /| SOP 13/A +5
hofeénata 0,90 mmol /1 SOP13/A +5
uhli¢itanova 0,50 mmol /| SOP10/A +10
CHSK Mn 38,40 mg/1 SOP24/A +10
Stanoveni forem CO, - volny 178,2 mg/l SOP12/A %15
Stanoveni forem CO, - Heyer Co132 mg/l SOP12/A +15
Stanoveni forem CO, - agres. 114 mg/l SOP12/A +15
Stanoveni forem - Langelier. ind. -1,2 - SOP12/A -
HCO’; - Hydrogenuhlicitany 61,00 mg/1 SOP10/A £10
CO™; - Uhlititany 0,00 mg/l SOP 10/ A £10
OH - Hydroxidové ionty 0,00 mg/l SOP 10/ A +10
Amonné ionty 1,50 mg/l SOP22/A +10
Chloridy 106,4 mg/1 SOP16/A +5
Sirany 126 mg/1 SOP17/A +10
Ca 32,06 mg/|l SOP 14/ A +5
| Mg 21,89 mg/| SOP 13/A +5
Poznamka : znak < znamena, 7e obsah slozky je mensi nez mez stanovitelnosti. Viechny udaje a vysledky se huji k predlozenému vzorku a hrazuji
jiné dokumenty. Protokol miize byt reprodukovan jediné cely, jinak s pi ym souhl laboratoie. Soudasti tohoto protokolu jsou odkazy na pouzité -
metody stanoveni.

Metody ve sloupci Typ : "A" akreditované,"N" neakreditované,"SA, SN" subdodavky zkousek akreditované / neakreditované,"FA1" flexibilné&
akreditované TYP1, "FA2" flexibiln& akreditované TYP2. Nejistota méfeni je definovana v souladu s EA 4/16. Odbér vzorki neni pfed m

akreditace. Symbol: * - vz. filtrovany, f - vz. s fazi, m - mastny vz., s - sediment, p - péna.

OSTRAVA - HRABOVA : 29.10.2008 \\ﬂ‘“m

Tasceckd 3297258
720 00 Ostrava-Hrabovd

geologle 2 fivotniho pros
?mm ckflog*c\cl a analytické laboratof'e




Priivodni dopis ke vzorku 2810 str.&izl

CHARAKTERISTIKA VODY

Laboratorni ¢islo vzorku 2810
CHARAKTERISTIKA VODY dle pH . slabé kysela
celkové tvrdosti :  stiedné tvrda
mineralizace . prosta sladka

POSOUZENI UTOCNOSTI VODY

Laboratorni ¢islo vzorku 2810

Agresivita dle CSN 038375 - Ochrana kovovych potrubi uloZenych v piidé nebo
ve vodé proti korozi. (agresivita oznalena x)

vodivost X
pH X
SO, +Cl p

CO, agres. dle Heyera | X

Chemické puisobeni podzemni vody dle CSN EN 206 - 1 - Beton - &ast 1: Specifikace,
vlastnosti, vyroba a shoda. (agresivita oznafena x)

CO, agres. dle Heyera \
M g2+ {
NH," |
SO,

4
J/M%//w /
Ostrava - Hrabov4, datum : 29.10.2008 Hodnocen’ﬂﬁﬁébldar Sonntagova, yedouci laboratofe
2.5

Mistacks 329/258

720 00 Ostrava=Hrabovi

2 Divite gealagis 2 imeinihe prostied|
stiadiske ekologickd 5 analyticks laBorstole




Vypis geologické dokumentace objek-1 [ 342688 Stranke¢.1z1

Ceska geologicka szba- GEOFONL gd3y
databaze geologicky dokumentovanych oli

STRATIGRAFICKY VYMEZENY VYPIS GEOLOGICKE DOKUMENTAQE ARCHIVNIHO
VRTU
J-1 [ Ostrava

Kli¢ baze GDO : 342688 gcleslgdku P033119 Mapy 1:25.000 15-441M-34-73-B-c
Sotfadnice- X : 1101501.2 Y :466603.3' [ odeéteno z mapy
\ija}zcii(;n(rska 239.80 [ Balt po vyrovnani ] Rok ukoeni 1981
Hloubka / délk : 8.0C [wvrtsvisly ] Datum vypisi : 10.10.200
Ucel objektt . inZenyrskc-geologicky
Realizac : GPO, zavod Hrabo
Komentid
stratigrafie
hloubkovy . . .
interva zakladni popis polohy
[m] rozSiteni popisu polotr

komenti k poloze

Kvartél
0.00- 0.40 : navézka hlinita, pi<ita, drobna, max.velikoastic 3 cméernohiedé
0.40- 1.50 : hlina piscit4, stednozrnnd, vihk4, rezavaeéde
piechod : pisek hlini
1.50- 4.00 : hlina jilovita, slaté pisc¢ita, tuha, hédcsede
piechod : ji
4.00- 8.00 : pisekhlinity, jemnozrnny, ulehly, zvoely, éedozelen

Hladina podzemni vod- hloubka [m] : 4.3( druh hladiny :( ovéfovano

Provedené zkoasky
geotechnické rozbory, technologické rozt

file://C:\Documents and Settings\stransky\DokumexiCE\AKCE 2008\126 08 O... 30.10.200



