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 Rekonstrukce měnírny TBS „Slezská“ 
                Fa Jiří Janošík


1. Identifikační údaje stavby:

Název akce :


OBVODOVÁ KOMUNIKACE FRANTIŠKOV - II.ETAPA, 1.ČÁST
Stavba:


D 433 - Rekonstrukce měnírny Slezská.

Místo stavby :


Budova č.p. 157 - měnírna Slezská (Usm. X), Seidlerovo nábřeží, 





stavební plocha  p.č. 1214 v k.ú. Slezská Ostrava. 

Generální projektant : 
Dopravoprojekt Ostrava, a.s.

Objednatel projektu D433:
Dopravoprojekt Ostrava, a.s.

Zpracovatel projektu : 
Jiří Janošík, autorizovaný technik v oboru technika prostředí staveb,





specializace elektrotechnická zařízení, č.1102565

2. Základní údaje stavby:

· Trakční měnírna DP Ostrava, a.s. určená k napájení trolejbusové trati v oblasti k.ú. Slezská Ostrava, 

Mor. Ostrava a Michálkovice.

· Jedná se o klasickou diodovou měnírnu se 2 usm. skupinami a 7 napáječi vč. 1 rezervy.

Napájení měnírny zajišťují dva přívody 22kV, vn857 a vn14. Měnírna je vybavena záložním přívodem 3x400V AC z distribuční sítě.

· Technologické zařízení měnírny (dále jen TG zařízení) je umístěno ve zděné, nepodsklepené jednopodlažní budově. Budova měnírny je situována mezi ul. Bohumínskou a řekou Ostravicí.

TG zařízení měnírny je opotřebeno 29 letým provozem a působením nadměrné vlhkosti z obvodového zdiva, technická úroveň zařízení již nevyhovuje současným požadavkům..

· Projektová   dokumentace   řeší   úplnou   rekonstrukci   technologického  zařízení  měnírny,  včetně 

elektroinstalace. Kapacita zařízení je rozšířena podle požadavků zadavatele tak, aby bylo zajištěno napájení nových úseků trolejbusové trati.

3. Požadavky na nové technologické zařízení měnírny:

· Počet usměrňovacích skupin:    
 

 

2
· Výkon trakčních transformátorů:
 

 

1100kVA
· Jmen. proud/napětí usm. jednotek:


 

1500A/880V DC
· Počet  napáječových  vývodů:




10 + 1 rezerva
· Provedení rozvaděče 06kV: 

Napáječe v nevýsuvném  provedení, rychlovypínače Sécheron  UR6 31S, dvoupólové vypínání s motorickým odpojovačem v  L+ pólu, motorický odpojovač  pomocné  přípojnice. 

· Provedení rozvodny 22kV:

Kobkové provedení rozvodny 22kV, zachovat el. schéma R22    

· Zachovat elektrické schéma  rozvodů vlastní spotřeby, odděl. transformátor, staniční baterie umístit

do skříně.

· Řídící systém pomocí SAIA PCD2.

· Dálkové  ovládání  pomocí  SAIA PCD2, komunikace modemem po pronajatém metalickém okruhu + záložní provoz přes GSM modem. Nové zařízení bude připraveno i pro komunikaci po optické síti.
· Hlídání  teploty  jader  trakčních  kabelů.
4. Koncepce technického řešení

· Úvodní část

Hlavním důvodem pro rekonstrukci TG zařízení měnírny je výstavba nových trolejbusových tratí „Obvodová komunikace Františkov - II.etapa, Trolejbus Karolina I.etapa, Terminál Hranečník“, které počítají i s napájením z měnírny Slezská. 

Na základě těchto požadavků dojde k rozšíření počtu napáječů MR Slezská ze stávajících 6+1 na 10+1. Po rozšíření oblasti, napájené z MR Slezská, o 4 úseky tratě, je nutno počítat se zvýšením průměrného i špičkového zatížení měnírny cca o 20-30%. MR Slezská je nejzatíženější TBS měnírnou DP Ostrava, a.s., obě usměrňovací skupiny jsou prakticky trvale v provozu.

Nové zařízení je proto navrženo tak, aby pokrylo i výše uvedené zvýšené zatížení provozem jedné usměrňovací skupiny, s výjimkou extrémních zatížení při mimořádných provozních stavech. Proto jsou v projektu uvažovány robustní usm. jednotky s In=2250A. 
Navržené trakční transformátory i usm. jednotky garantují přetížitelnost ve tř. V/VII dle ČSN EN 50328 a ČSN EN 50329 (např. 4,5 In/15s) a umožňují zatížení 1500kW/2h při provozu jedné usm. skupiny. 
· PS 102 - rozvodna 22kV

Výzbroj kobek bude postupně rekonstruována, po demontáži původního zařízení kobek budou provedeny menší stavební úpravy ( nové prostupy do kobek trakčních transformátorů, opravy omítek, nátěrů). Budou užity vakuové vypínače typu VD4 24.06.20. Výměna všech dveří a krytů R22 a všech elektrických okruhů.

· PS 103 - usm. skupiny

Původní trakční transformátory 630kVA budou nahrazeny novými suchými transformátory o výkonu 1100kVA, ve spolupráci s usm. jednotkami o In=2250A/880V DC. Výkon usm. skupiny vyhovuje požadavku ČSN 37  6754, čl. 4.3.1.a), c). Za extrémní zatížení při  mimořádných provozních stavech lze považovat  nejvyšší roční ¼ hod.   maximum cca 700kW ( max. 1015kW v r. 2004). 
Toto zatížení bude kryto zatížitelností jedné usm. jednotky. V případě poruchy usměrňovací skupiny bude možno zapnout záložní jednotku.
Usměrňovací jednotky GU1, GU2 budou umístěny na místě původních usměrňovačů a kabelovým vedením propojeny se sekundární stranou trakčních transformátorů a propojovacími skříněmi DC rozvaděče RU.P1,2 a RUZ.P1,2. 
Ovládání usm. skupin bude možné tlačítky na dveřích kobek K4, K6 rozvodny 22kV, ovládacími prvky na dveřích skříní RW1, RW2 ve velínu a dálkově z EDDP. 

· PS 103 - rozvaděč 0,6kV

Dvě řady napáječových rozvaděčů o půdorysu 800x600mm budou umístěny na místě původních napáječů N4-N7 a skříně měření, rovnoběžně s rozvodnou 22kV, nad rozšířeným stávajícím kabelovým kanálem. Navržené umístění bude v maximální míře využívat stávající kabelové kanály a respektovat původní kabelové trasy.  Skříně DC rozvaděče budou sestaveny v pořadí zleva:
· RUZ.V12, RU.P1,2,  RU.N6-N11
· RU.N1-N5, RUZ.P1,2, RUZ.V11
Napáječové rozváděče budou vybaveny motorickými odpojovači pomocné přípojnice a ručními odpojovači pro 2 kabelové vývody. Vypínání L+ pólu bude zajištěno motorickými odpojovači, umístěnými ve zpětném rozvaděči RUZ.V11, V12. Zpětný rozvaděč je navržen pro 2x10 kabelů L+.
Navržená koncepce DC rozvaděče využívá konstrukční prvky užité v měnírně Dubina.
· PS 104 – vlastní spotřeba
Rozváděč vlastní spotřeby R04/1-R04/3 bude spolu se skříní zemní ochrany a poruchové signalizace DMX umístěn ve velínu. 
Sestava skříní DMX, RW1,2, R04/1-3 bude umístěna ve volném prostoru, naproti stávající skříni ovládání, aby bylo možno instalovat nové skříně ovládání bez demontáže původního zařízení.  Před instalací zmíněných skříní je nutno zřídit nové kabelové kanály. 

Oddělovací transformátor, umístěný v krytu v prostoru „věžičky“ (v PD je prostor označen K7) zůstane na původním umístění, v blízkosti rozvaděče bude umístěna rozvodnice označená R04/4. Skříň bude vybavena hlavním vypínačem ITVS, stykačem a nárazovými rezistory, zaručujícími bezpečné zapínání oddělovacího transformátoru, bez výpadku předřazeného jističe, případně pojistek v přípojkové skříni. 

· PS 105 - dálkové ovládání

Proces dálkového ovládání a poruchové signalizace bude zajišťovat programovatelný automat SAIA PCD2.M480 s rozšířením I/O, umístěný ve skříni DMX a programovatelné automaty SAIA PCD2.M150F655, umístěné ve skříních DC rozvaděče (RU.N1-N11) a ve skříních RW1, RW2. Komunikace řídícího systému budou probíhat po místní síti Ethernet, komunikace systému s EDDP po  dvoudrátovém pronajatém okruhu (přes ovládací centrum Kolejní) pomocí stávajících modemů U.S. Robotics Courier. Zařízení bude připraveno pro přechod na komunikaci po optické síti.
· PS 106 - opatření ke zvýšení požární bezpečnosti

Prostory měnírny jsou rozděleny na 3 požární úseky:
1. Požární úsek č.1, který zahrnuje velín, sociální zařízení a vstupní chodbu.
2. Požární úsek č.2, zahrnující rozvodnu 0,6kV, rozvodnu 22kV a zadní trakt ( kobky přívodů 22kV, kobky T1, T2 ).
3. Požární úsek č.3 (Masérna u řeky) zahrnuje prostory v pronájmu a není předmětem této PD.
Prostory se zvýšeným požárním zatížením ( R06, R22, kabelové trasy) v PÚ č.2 budou odděleny požárními přepážkami (požární dveře, utěsnění kabelového prostupu protipožární maltou „Promastop S“) od požárního úseku č.1 (a č.3).

· PS 107 - elektroinstalace

Tento provozní soubor zahrnuje výměnu všech okruhů vlastní spotřeby - okruhů elektroinstalace, svítidel celé budovy, montáž vzduchotechniky T1, T2 a R06 a úpravy elektrického vytápění. 
Část okruhů elektroinstalace zajišťuje provoz technologického zařízení, zejména:

· okruhy nouzových tlačítek, 
· okruhy klimatizace TG zařízení (el. vytápění, chlazení),
· okruhy zabezpečení vstupu do budovy a prostoru VN (zadní trakt) pomocí dveřních spínačů.
V roce 2010 byly provedeny stavební úpravy v obvodového pláště měnírny zaměřené na vysušení extrémně promočeného zdiva. Předpokladem pro vysušení zdiva uvnitř budovy bylo odstranění vnitřních omítek, promočených až do výše 3m. Stav zdiva uvnitř budovy se od té doby výrazně zlepšil, v řádu několika měsíců se připravuje obnovení vnitřních omítek. 

Před obnovením vnitřních omítek bude provedeno položení co největšího množství vodičů elektroinstalace a souvisejících prací, aby nebylo nutno dodatečně sekat do nových omítek.

Provedení uvedených prací v předstihu významně sníží dotčení nového TG zařízení prachem.  
· Ochranné uzemnění měnírny

Předmětem rekonstrukce je i výměna vnitřních uzemňovacích rozvodů, obnovení pole ochranného uzemnění a pomocného zemniče. 

Výkres č.1 (Situace, současný stav) znázorňuje umístění stávajícího uzemnění a pomocného zemniče. Při rekonstrukci bude v prostoru stávajícího uzemnění zřízeno nové pole. 

Navrženy jsou tyčové zemniče dle výkr. č.7, spoje a zemnící vodiče budou uloženy v koksovém obsypu. Spoje v zemi budou chráněny pasivní ochranou dle ČSN 33 2000-5-54. 
Pomocný zemnič budou tvořit dvě zemnící tyče 2m a betonová skruž pro umístění měřící svorky. Připojení pomocného zemniče bude z důvodu mechanické odolnosti provedeno vodičem H07V-K 16mm2, uloženým v chráničce.
5.  Technické podmínky provozu TG zařízení:

5.1 - Určení prostorů podle působení vnějších vlivů (ČSN 33 2000-3):



 Seznam vnějších vlivů vnitřních prostor: 
AB5, BA5, ostatní normální

5.2 - Jmenovitá napětí el. sítí:


 …………………………………………………………………………………………

a/    3 - 50Hz  22kV                      
IT

        …………………………………………………………………………………………
b/    3 NPE 400/230V AC  50Hz                
TN-C-S

…………………………………………………………………………………………
c/    2 - 600V  DC  trakční                          
IT

…………………………………………………………………………………………
d/    Pomocná napětí:  1 N 230V AC 50Hz    
TN-S

     2-24V DC   IT            
FELV

…………………………………………………………………………………………
5.3 - Ochrana před NDN

 El. síť

Ochranná opatření

…………………………………………….      
………………………………………………….………


Základní
Polohou, zábranou, izolací

 3 - 50Hz 22kV IT

 

  
Při poruše
Zemněním s nepř. uzem. uzlem




s rychlým vypnutím

…………………………………………….
……………………………………………………..…...


Základní 
Zábranou, izolací, krytem

  3 NPE 230/400V 50Hz TN-C-S
 
Při poruše

Samočin. odpojením od zdroje




El. oddělením dle ČSN 34 1500

…………………………………………….
………………………………………………….………
 






Základní    
Zábranou, izolací, krytem

  2 - 600V DC trakční 


Při poruše

Uzemněním s hlíd. dotyk. napětí










napětí podle ČSN 376750


El. oddělením ČSN EN 50123-7



Hlídač izolačního stavu dle ČSN 



EN 122-1 a ČSN EN 50123-7-1

 ……………………………………………

………………………………………………….……....

 V Ostravě 28. února 2012




      Vypracoval:    Jiří Janošík
C - TECHNOLOGICKÁ ČÁST
    
                   C.1 -Technická zpráva                                        Str. 4/4

