1. Úvod
Ing.Renata Fuková, Bajgarova 637, 725 26 Ostrava se obrátila na firmu Ing.Milan Ku- čera se sídlem v Brně, Ondrova 38 s požadavkem na vypracování hydrogeologického posudku. 

Cílem vyžádaných prací bylo posouzení přítoku podzemní vody do výkopu připravované stavby kanalizace Nová Bělá-Hrabová, návrh pro snižování hladiny podzemní vody v průběhu stavby a návrh zásypového materiálu. Zakázka byla přijata pod číslem 2708. Zpracovatelem posudku byl Ing.Milan Kučera.
2. Orografické vymezení a geomorfologický přehled


Lokalita je zobrazena na listu 15-43-25 topografické mapy v měř. 1 : 10 000. Podrobnější pohled na situaci poskytuje státní mapa odvozená v měř. 1 : 5 000, sekce Ostrava 8-4, 8-5.

Z hlediska orografického třídění ČR, leží lokalita v systému Alpsko-himalajském, provincii Západní Karpaty, subprovincii Vněkarpatské sníženiny, oblasti Severní Vněkarpatské sníženiny, celku a podcelku Ostravské pánve.

Podle typologického členění reliéfu ČR je plošina hlavní terasy na které se nachází jihozápadní část zájmového území (JZ od Místecké) plochou pahorkatinou kvartérních struktur v oblasti pleistocenního kontinentálního zalednění. Údolní niva Ostravice na které se nachází severovýchodní část zájmového území (SV od Místecké) pak je rovinou akumulačního rázu v oblasti nižších fluviálních teras a údolních niv v oblasti pleistocenního kontinentálního zalednění.

Lokalita se nachází v chráněném ložiskovém území č. 714400000: Čs. část Hornoslezské pánve. Na čáře Nová Bělá – Vratimov je severní hranice poddolované plochy důlního pole Paskov, které bylo dobýváno organizací DIAMO s.p., Stráž pod Ralskem.


Podle územního systému ekologické stability (ÚSES) je území východně od silnice Nová Bělá - Dubina součástí nadregionálního biokoridoru K98-Hukvaldy typu MB.


Terén klesá z nadmořské výšky cca 256 m n. m. na úrovni Mitrovic, na 243 m n. m. v Hrabové. Terén se uklání nevýrazně k S až SV. Směrem k západu vystupuje terén mírným svahem na plošinu hlavní terasy. 
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Obr 1. Lokalita Nová Bělá-Hrabová

3. Geologické poměry


Z geologického hlediska je možno ve vertikálním směru odlišit skalní fundament a v je-ho nadloží nezvrásněný neoidní pokryv.

Kvartérní sedimenty jsou budovány sedimenty fluviálními a eolickými, v menší míře jsou přítomny sedimenty deluviofluviální. V důsledku lidské činnosti jsou na lokalitě místy uloženy antropogenní navážky.

Fluviální sedimenty v zájmovém území uložila řeka Odra a Ostravice. Lokalita se nachází na východním okraji hlavní terasy. Tato terasa jižně od soutoku s Ostravicí tvoří rozsáhlou plošinu, označovanou jako ostravská terasa.

Pravostranná hlavní terasa Odry je sledovatelná od ústí Odry do Moravské brány až do okolí Ostravy-Zábřehu. Dále po proudu již není nikde vyvinuta. Je uložena většinou na předkvartérním podloží, pouze lokálně překrývá deprese vyplněné‚ glacilakustrinními sedimenty halštrovského zalednění (mindel). Nejvýznamnější je tzv. zábřežské subglaciální koryto, další jsou v údolí Odry, např. mezi Petřvaldíkem a Košatkou nad Odrou. Na její primární akumulační povrch nasedají sedimenty sálského zalednění (riss).
Geneticky se hlavní terasa skládá ze dvou samostatných akumulací. V okolí lokality je rozšířena pouze starší akumulace, která je stratigraficky řazena do chladného výkyvu holsteinského interglaciálu (mindel/riss). Mladší akumulace, spadá již do anaglaciální fáze sálského zalednění. Je vyvinuta mezi Petřvaldem, Krmelínem a Starou Bělou, kde vykliňuje do glacilakustrinních sedimentů sálského zalednění.

Starší akumulace ostravské terasy je tvořena zahliněnými štěrkopísky, ve kterých převládají flyšové pískovce. Vzácná je příměs nordických eratik. Z petrografického složení klastického materiálu, plošného rozšíření a průběhu ostravské terasy vyplývá, že ve skutečnosti jde o terasu Ostravice. Celková mocnost štěrkopísků na lokalitě je 5 – 7 m.

Eolické sedimenty vystupují na lokalitě v nadloží štěrkopísků hlavní terasy. Sprašové hlíny jsou na Ostravsku vyvinuty ve velkých rozlohách. Jedná se o druhotně odvápněné sedimenty zbarvené ve žlutohnědých odstínech. Jsou nezvrstvené, prizmaticky odlučné a obsahují limonitické konkrece, smouhy a skvrny. Stratigraficky spadají převážně do würmu. Jejich mocnost na lokalitě je do 5 m.
Deluviofluviální uloženiny vyplňují bezvodá vanovitá údolíčka, popř. úžlebí protékaná periodickými a drobnými vodními toky, která prořezávají povrch terasy. Na lokalitě to jsou drobné vodoteče Zif a Ščučí. K jejich transportu dochází pouze v období přívalových srážek. Jedná se o humózní, nezřetelně vrstevnaté hlíny až hlinité písky s eventuální příměsí hrubšího klastického materiálu. Jejich mocnost zpravidla nepřesahuje 1 m.

4. Hydrogeologické poměry


Lokalita je součástí hydrogeologického rajónu č. 156: "Glacigenní sedimenty Podbeskydské pahorkatiny a Ostravské pánve" (Michlíček a kol. 1986). V tomto rajónu převládají struktury průlinových podzemních vod nad úrovní erozní základny, bez hydraulické souvislosti s povrchovým tokem.

Průlinový kolektor ostravské terasy je podle zjištění M. Kučery a kol. (1982) při průzkumu v okolí bývalého areálu DEZA (dříve Urxovy závody) převážně dosti silně až silně propustný, s průměrným koeficientem filtrace 1,01 . 10-4 až 3,41 . 10-3 m/s a střední až vysokou průtočností, s průměrným koeficientem transmisivity 4,84 . 10-4 až 8,35 . 10-3 m2/s.  Jednotkové vydatnosti hydrogeologických jímacích vrtů jsou proměnlivé a pohybují se řádově v jednotkách l/s, jen ojediněle více.

Vyšší terasové stupně mají retenční význam při doplňování akumulace podzemní vody v údolní nivě. Eolické sedimenty jsou hydrogeologicky prakticky bezvýznamné. Plní ochrannou funkci v nadloží kolektorů v kvartérních uloženinách a brání průniku znečištění s povrchu terénu na hladinu podzemní vody.

Hydrogeologický rajón se svým hustým osídlením a koncentrací těžkého průmyslu je převážně zásobován upravenou pitnou vodou z povrchových vodárenských nádrží (Šance, Kružberk a další). Vodárenské odběry na hlavní terase Odry jsou převážně lokálního významu (např. Bělský les, St. Bělá). Přirozený směr proudění podzemní vody ve fluviálních uloženinách údolní nivy na lokalitě je generelně k SV, šikmo k povrchovému toku Ostravice. Vodoteč Zif je zřejmě živena drobnými vývěry podzemní vody na východním okraji hlavní terasy v místě, kde se nepropustné podloží přibližuje k povrchu.
Terciérní sedimenty lanzendorfské série jsou pro vodárenské zásobování zcela bezvýznamné. Tégly plní funkci nepropustného podloží mělkým kvartérním zvodním a v čerstvém stavu jsou pro vodu v prakticky  nepropustné. Zvodeň v bazálních klastikách je izolována mocnou polohou téglů, a je negativními vlivy s povrchu prakticky neovlivnitelná. Využitelnost zvodní v miocénu karpatské předhlubně na Ostravsku je pouze pro balneologické účely (lázně Darkov).

5. Klimatické poměry


Lokalita náleží podle regionálního klimatického členění do mírně teplé oblasti, klimatického rajónu MT 10.

Slovní charakteristika rajónu je následující:

MT 10: dlouhé léto, teplé a mírně suché, přechodné období je krátké s mírně teplým jarem a mírně teplým podzimem, krátká zima, mírně teplá a velmi suchá, s krátkým trváním sněhové pokrývky.

Základní klimatické charakteristiky rajónu MT 10 jsou uvedeny v následující přehledné tabulce č. 5 - 1:

Základní klimatické charakteristiky rajónu MT 10
Tabulka č. 5 – 1:

	Rajón
	MT 10

	počet letních dnů 
	40 - 50

	počet dnů s průměrnou teplotou 10 oC a více
	140 - 160

	počet mrazových dnů 
	110 - 130

	počet ledových dnů
	30 - 40

	průměrná teplota v lednu
	-2 - -3

	v červenci
	17 - 18

	v dubnu
	7 – 8

	v říjnu
	7 – 8

	průměrný počet dnů se srážkami 1 mm a více
	100 - 120

	srážkový úhrn ve vegetačním období
	400 - 450

	srážkový úhrn v zimním období
	200 - 250

	počet dnů se sněhovou pokrývkou
	50 - 60

	počet dnů zamračených
	120 - 150

	počet dnů jasných
	40 - 50


6. Hydrologické poměry


Hydrograficky spadá lokalita do povodí řeky Odry (vodní tok I. řádu) prostřednictvím Ostravice (vodní tok II. řádu), potoka Ščučí - na území Nová Bělá – Mitrovický potok (vodní tok III. řádu) a potoka Zif (vodní tok IV. řádu). Lokalita leží v dílčím povodí 2 - 03 – 01 - 061 (Ostravice pod Olešnou). Základní hydrologické charakteristiky povodí Ostravice pod Olešnou jsou následující (sine 1970):

· plocha povodí:

567,15 km2
· odtokový součinitel
0,56
· specifický odtok:

20,31 l/s.km2
· průtok:


11,5 m3/s

V následující tabulce č. 6 – 1 jsou uvedeny průtoky Ostravice, překročené s periodicitou n dní, kdy je rovno 30, 90, 180, 270, 330, 355 a 364 dnům.

Průtoky Ostravice
 Tabulka č. 6 – 1

	n
	30
	90
	180
	270
	330
	355
	364

	Q [m3/s]
	27,6
	12,6
	6,45
	3,85
	2,18
	1,49
	0,95


Průtoky n-letých velkých vod v Ostravici uvádí následující tabulka č. 6 - 2.

Průtoky velkých vod v Ostravici
Tabulka č. 6 – 2

	za roky
	1
	2
	5
	10
	20
	50
	100

	Q [m3/s]
	159
	266
	412
	524
	645
	804
	935


Dle vyhlášky Ministerstva zemědělství č 470/2001 Sb. ze dne 14. 12. 2001, kterou se stanoví seznam vodních toků a způsob provádění činností souvisejících se správou vodních toků není Ostravice v sousedství lokality významným vodním tokem.
7. Přítok podzemní vody do liniového výkopu a geotechnické výpočty
Výpočet gravitačního přítoku podzemní vody do výkopu (hydraulicky neúplná rýha), byl proveden pro šest oblastí ve kterých byly provedeny inženýrsko-geologické vrty V 2 – V 7 Chapmanovou empirickou rovnicí a Dupuitovým postupem na délku rýhy 100 m:
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R – poloměr deprese jsme stanovili podle Sichardta:  
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při čemž platí:
kf – koeficient filtrace  (m/s)

z  – snížení hladiny podzemní vody (m)

Y – mocnost zvodněné vrstvy  (m)

y0 – vzdálenost snížené hladiny podzemní vody od nepropustného podloží  (m)

l – délka rýhy  =  100 m
7.1 Přítok do výkopu v okolí vrtu  V 1:
Hladina podzemní vody v místě vrtu V 1 byla zjištěna pod úrovní dna budoucího výkopu.
7.2 Přítok do výkopu v okolí vrtu  V 2:
kf – koeficient filtrace = 0,0001  (m/s)
z  – snížení hladiny podzemní vody = 0,9 (m)

Y – mocnost zvodněné vrstvy = 6,8 (m)

y0 – vzdálenost snížené hladiny podzemní vody od nepropustného podloží = 5,9 (m)

l – délka rýhy  =  100 m
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7.3 Přítok do výkopu v okolí vrtu V 3:
kf – koeficient filtrace = 0,0001  (m/s)

z  – snížení hladiny podzemní vody = 3,3 (m)

Y – mocnost zvodněné vrstvy = 9,3 (m)

y0 – vzdálenost snížené hladiny podzemní vody od nepropustného podloží = 6,0 (m)

l – délka rýhy  =  100 m
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7.4 Přítok do výkopu v okolí vrtu V 4:
kf – koeficient filtrace = 0,001  (m/s)

z  – snížení hladiny podzemní vody = 0,8 (m)

Y – mocnost zvodněné vrstvy = 0,8 (m)

y0 – vzdálenost snížené hladiny podzemní vody od nepropustného podloží = 0,1 (m)

l – délka rýhy  =  100 m
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7.5 Přítok do výkopu v okolí vrtu V 5:

kf – koeficient filtrace = 0,001  (m/s)

z  – snížení hladiny podzemní vody = 1,0 (m)

Y – mocnost zvodněné vrstvy = 6,5 (m)

y0 – vzdálenost snížené hladiny podzemní vody od nepropustného podloží = 5,5 (m)

l – délka rýhy  =  100 m
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7.6 Přítok do výkopu v okolí vrtu V 6:

kf – koeficient filtrace = 0,001  (m/s)

z  – snížení hladiny podzemní vody = 1,6 (m)

Y – mocnost zvodněné vrstvy = 7,1 (m)

y0 – vzdálenost snížené hladiny podzemní vody od nepropustného podloží = 5,5 (m)

l – délka rýhy  =  100 m
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7.7 Přítok do výkopu v okolí vrtu V 7:

kf – koeficient filtrace = 0,001  (m/s)

z  – snížení hladiny podzemní vody = 2,7 (m)

Y – mocnost zvodněné vrstvy = 7,8 (m)

y0 – vzdálenost snížené hladiny podzemní vody od nepropustného podloží = 5,1 (m)

l – délka rýhy  =  100 m
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Nutno připomenout, že provedené průzkumné vrty V 1 –V 7 4 byly provedeny jako hydraulicky neúplné (nezastihly nepropustné jílové podloží). Hloubku nepropustného jílového podloží jsme proto určili na základě poznatků z dříve provedených hydrogeologických průzkumů v Hrabové.

Výše uvedené výpočty ukazují že přítok podzemní vody na délku výkopu 100 m se bude pohybovat do cca 15 l/s a je možno jej považovat na základě poznatků z dříve budovaných úseků kanalizace v Hrabové za reálné. Provedené výpočty nezahrnují možné přítoky vo-dy do výkopu z případně porušených kanalizačních potrubí a povrchových vodotečí.
Na základě hydraulických výpočtů je možno navrhnout způsob odvodnění výkopů. V úseku Š 39 až Š 56 (v Mitrovicích) doporučujeme provedení odvodnění pomocí drenáže uložené ve dně rýhy. Pro potřeby odvodnění startovací a cílové šachty u protlaku pod komunikací Místecká doporučujeme použít odvodňovací vrty (po jednom u každé šachty). Hloubku těchto vrtů předpokládáme 9 – 10 m. Vrty je nutno vybudovat jako hydraulicky úplné s výstrojí 200 mm. Také další úsek budované stoky tj. od Š 38 po Š 1 doporučujeme odvodňovat pomocí vrtů. Podle výpočtu průběhu depresní křivky je nutno odvodňovací vrty hloubit (rovněž jako hydraulicky úplné) ve vzdálenosti 50 m až 60 m od sebe. Hloubku těchto vrtů předpokládáme 8 – 9 m. Čerpání podzemní vody bude prováděno po úsecích podle postupu stavby s tím, že pro potřeby vytvoření nezbytné depresní kotliny v budovaném úseku bude nutno čerpat  vždy z posledního vrtu dokončeného úseku a prvního vrtu následujícího úseku. Vybudované odvodňovací vrty je nutno po ukončení odvodňovacího čerpání řádným způsobem zlikvidovat. Odvodňovacím čerpáním které bude nutno při zamýšlené stavbě kanalizace provádět, dojde ke snížení hladiny podzemní vody v širším okolí což se v konečném důsledku projeví poklesem hladiny podzemní vody v mělkých domovních studnách občanů, kteří bydlí v blízkosti budoucího staveniště. Rodinné domky jsou sice napojeny na veřejný vodovod, ale občané využívají podzemní vodu ze studní k zálivkám zahrádek. Je proto nutno počítat s případnými stížnostmi ze strany občanů. Doporučujeme, aby stavba před zahájením zemních prací zajistila zaměření aktuálních stavů hladiny podzemní vody v těchto domovních studnách. Pokud bude v rámci prací na snižování hladiny podzemní vody položen na dno výkopu drén je nezbytné, aby po ukončení budovaného úseku byl tento drén zaslepen a drenážní účinek zrušen. 

Projektant provedl v trase připravované stavby účelové mapování stávajících domovních studní. Byly vyhledány následující objekty. Uvedené stavy hladiny podzemní vody byly změřeny v týdnu od 23.4. do 27.4.2007.
	Parcela 

Číslo
	Vlastník
	Využití
	Hloubka studny

od terénu (m)
	Hladina podz.

vody od terénu (m)

	990/2
	Ing.Šárka Beránková
	Zdroj užitkové vody
	5,00
	3,50

	996/2
	Roman Kanclíř

Eva Kanclířová
	Zdroj užitkové vody
	5,60
	3,20

	1001
	Karol Bartal

Renata Kavoňová
	Zdroj pitné vody
	5,95
	4,75

	1105
	Jiří Kolář
	Nevyužívaná
	5,70
	3,65

	1004/3 
	Marek Mostýn
	Nevyužívaná
	       opakovaně
	nepřítomen

	1095
	Miroslav Pulkrábek

Ludmila Pulkrábkvá
	Zdroj užitkové vody
	5,70
	3,75

	1082/3
	Jan Vavřač

Božena Vavřačová
	Zdroj užitkové vody
	6,00
	4,50

	1143
	Ladislava Czaniková
	Zdroj užitkové vody
	3,20
	2,20

	1139/1
	Ludmila Rokajová
	Zdroj užitkové vody
	7,00
	6,00

	1135
	Danuše Šťastná
	Nevyužívaná
	4,50
	2,50

	1094/3
	Ing.Jana Mičicová
	Zdroj užitkové vody
	       opakovaně
	nepřítomna


Vyhledané studny se nacházejí v blízkosti připravované stavby kanalizace a lze předpokládat s ohledem na jejich malou hloubku, že v průběhu odvodňovacího čerpání v nich dojde k pok-lesu hladiny podzemní vody. Majitelé studní se tedy stanou účastníky stavebního řízení. Považujeme za nezbytné, aby stavba před zahájením odvodňovacího čerpání a opakovaně před zahájením zemních prací zajistila zaměření aktuálních stavů hladiny podzemní vo-dy v těchto domovních studnách. 
Na dně výkopu bude vybetonovaná deska na které budou položeny betonové pražce do kterých pak bude pokládáno kanalizační potrubí. Položené potrubí bude v celém profilu obetonováno. V Mitrovicích v komunikaci ulice Hrabovská, bude výkop zasypán struskou, aby nedocházelo k dodatečnému sedání zásypu po opravě vozovky. Výkop podél potoka Ščučí bude možno zasypat výkopkem. Doporučujeme, aby při provádění výkopu byla selektivně ukládána orniční vrstva pro zpětnou úpravu povrchu terénu. Zásyp výkopu podél potoka Ščučí
je možno provést výkopkem s podmínkou, že prováděný zásyp bude hutněn alespoň ručním pěchem. 
7.8 Geotechnické výpočty


Výpočet zemních tlaků byl prováděn v místech nejhlubšího uložení kanalizace. Bylo vy​užito geologického profilu vrtu V 3 v km cca 0,180 pro hloubku uložení cca 4,0 m a vrtu V 7, situovaného v km cca 1,650, pro hloubku uložení kanalizace 5,0 m. Tento vrt je vyhlou​ben pouze do 4,0 m, takže bylo nutné provést srovnání s archivními díly z širšího okolí.  K výsledkům základních laboratorních zkoušek bylo nutné přiřadit hodnoty hustoty zemin, úhlu vnitřního tření a soudržnosti. Použité hodnoty jsou uvedeny v textovém výpočtovém elaborátu. K výpočtu bylo použito programu GEO 5, zhotoveného společností s ručením omezeným FINE, Praha:  
Výpočet zemních tlaků na konstrukci -vstupní data vrt V 3

	Datum
	:
	29.4.2007


Geometrie konstrukce

	Číslo
	Pořadnice
	Hloubka

	
	X [m]
	Z [m]

	1
	0.00
	0.00

	2
	0.00
	4.00

	3
	0.00
	0.00


Počátek [0,0] je v nejhořejším bodu konstrukce.

 

Základní parametry zemin 

	Číslo
	Název
	Vzorek
	ef
	cef
	
	su
	

	
	
	
	[°]
	[kPa]
	[kN/m3]
	[kN/m3]
	[°]

	1
	Haldovina
	[image: image23.emf]
	36.10
	0.00
	19.85
	9.85
	0.00

	2
	Fluviální hlíny
	[image: image24.emf]
	27.00
	0.00
	19.98
	9.98
	0.00

	3
	Fluviální štěrky
	[image: image25.emf]
	27.00
	0.00
	19.98
	9.98
	0.00


Pro výpočet tlaku v klidu jsou všechny zeminy zadány jako nesoudržné.

Parametry zemin

	Haldovina

	Objemová tíha :
	
	=
	19,85
	kN/m3

	Napjatost :
	efektivní

	Úhel vnitřního tření :
	ef
	=
	36,10
	°

	Soudržnost zeminy :
	cef
	=
	0,00
	kPa

	Třecí úhel kce-zemina :
	
	=
	0,00
	°

	Zemina :
	nesoudržná

	Obj.tíha sat.zeminy :
	sat
	=
	19,85
	kN/m3


 

	Fluviální hlíny

	Objemová tíha :
	
	=
	19,98
	kN/m3

	Napjatost :
	efektivní

	Úhel vnitřního tření :
	ef
	=
	27,00
	°

	Soudržnost zeminy :
	cef
	=
	0,00
	kPa

	Třecí úhel kce-zemina :
	
	=
	0,00
	°

	Zemina :
	nesoudržná

	Obj.tíha sat.zeminy :
	sat
	=
	19,98
	kN/m3


 

	Fluviální štěrky

	Objemová tíha :
	
	=
	19,98
	kN/m3

	Napjatost :
	efektivní

	Úhel vnitřního tření :
	ef
	=
	27,00
	°

	Soudržnost zeminy :
	cef
	=
	0,00
	kPa

	Třecí úhel kce-zemina :
	
	=
	0,00
	°

	Zemina :
	nesoudržná

	Obj.tíha sat.zeminy :
	sat
	=
	19,98
	kN/m3


 

Geologický profil a přiřazení zemin

	Číslo
	Vrstva
	Přiřazená zemina
	Vzorek

	
	[m]
	
	

	1
	2.10
	Haldovina
	[image: image26.emf]

	2
	1.30
	Fluviální hlíny
	[image: image27.emf]

	3
	-
	Fluviální štěrky
	[image: image28.emf]


Tvar terénu

Terén za konstrukcí je rovný.

 

Vliv vody

Hladina podzemní vody za konstrukcí je v hloubce 1.70 m

 

Nastavení výpočtu

Výpočet aktivního tlaku - Coulomb (ČSN 730037)

Výpočet pasivního tlaku - Caqout-Kerisel (ČSN 730037)

Výpočet proveden podle ČSN 730037 (s redukcí vstupních parametrů zemin).

 

Výpočet čís. 1 

Spočtené síly působící na konstrukci

	Název
	Fvod
	Působiště
	Fsvis
	Působiště
	Výpočtový

	
	[kN/m]
	Z [m]
	[kN/m]
	X [m]
	koeficient

	Aktivní tlak
	49.78
	2.67
	0.00
	0.00
	1.000

	Tlak vody
	26.45
	3.23
	0.00
	0.00
	1.000


Celkový tlak působící na konstrukci 

	Bod
	Hloubka
	Vod.složka
	Svis. složka

	čís.
	[m]
	[kPa]
	[kPa]

	1
	0.00 
	0.00 
	0.00

	2
	1.70 
	10.02 
	0.00

	3
	2.10 
	15.19 
	0.00

	4
	2.10 
	19.56 
	0.00

	5
	3.40 
	37.92 
	0.00

	6
	4.00 
	46.40 
	0.00


Výsledné síly

	Celkový vodorovný tlak působící na konstrukci
	=
	76.23
	kN/m

	Působiště vodorovné složky je v hloubce
	=
	2.87
	m

	Celkový svislý tlak působící na konstrukci
	=
	0.00
	kN/m

	Vzdál. těžiště svislé složky od vršku konstr.
	=
	0.00
	m


 

Výpočet zemních tlaků na konstrukci - vstupní data vrt V 7

	Datum
	:
	29.4.2007


Geometrie konstrukce

	Číslo
	Pořadnice
	Hloubka

	
	X [m]
	Z [m]

	1
	0.00
	0.00

	2
	0.00
	5.00

	3
	0.00
	0.00


Počátek [0,0] je v nejhořejším bodu konstrukce.

 

Základní parametry zemin 

	Číslo
	Název
	Vzorek
	ef
	cef
	
	su
	

	
	
	
	[°]
	[kPa]
	[kN/m3]
	[kN/m3]
	[°]

	1
	Haldovina
	[image: image29.emf]
	36.10
	0.00
	19.85
	9.85
	0.00

	2
	Fluviální hlíny
	[image: image30.emf]
	27.00
	0.00
	19.98
	9.98
	0.00

	3
	Fluviální štěrky
	[image: image31.emf]
	27.00
	0.00
	19.98
	9.98
	0.00


Pro výpočet tlaku v klidu jsou všechny zeminy zadány jako nesoudržné.

 

Parametry zemin

	Haldovina

	Objemová tíha :
	
	=
	19,85
	kN/m3

	Napjatost :
	efektivní

	Úhel vnitřního tření :
	ef
	=
	36,10
	°

	Soudržnost zeminy :
	cef
	=
	0,00
	kPa

	Třecí úhel kce-zemina :
	
	=
	0,00
	°

	Zemina :
	nesoudržná

	Obj.tíha sat.zeminy :
	sat
	=
	19,85
	kN/m3


 

	Fluviální hlíny

	Objemová tíha :
	
	=
	19,98
	kN/m3

	Napjatost :
	efektivní

	Úhel vnitřního tření :
	ef
	=
	27,00
	°

	Soudržnost zeminy :
	cef
	=
	0,00
	kPa

	Třecí úhel kce-zemina :
	
	=
	0,00
	°

	Zemina :
	nesoudržná

	Obj.tíha sat.zeminy :
	sat
	=
	19,98
	kN/m3


 

	Fluviální štěrky

	Objemová tíha :
	
	=
	19,98
	kN/m3

	Napjatost :
	efektivní

	Úhel vnitřního tření :
	ef
	=
	27,00
	°

	Soudržnost zeminy :
	cef
	=
	0,00
	kPa

	Třecí úhel kce-zemina :
	
	=
	0,00
	°

	Zemina :
	nesoudržná

	Obj.tíha sat.zeminy :
	sat
	=
	19,98
	kN/m3


 

Geologický profil a přiřazení zemin

	Číslo
	Vrstva
	Přiřazená zemina
	Vzorek

	
	[m]
	
	

	1
	0.90
	Haldovina
	[image: image32.emf]

	2
	1.20
	Fluviální hlíny
	[image: image33.emf]

	3
	-
	Fluviální štěrky
	[image: image34.emf]


Tvar terénu

Terén za konstrukcí je rovný.

 

Vliv vody

Hladina podzemní vody za konstrukcí je v hloubce 1.20 m

 

Nastavení výpočtu

Výpočet aktivního tlaku - Coulomb (ČSN 730037)

Výpočet pasivního tlaku - Caqout-Kerisel (ČSN 730037)

Výpočet proveden podle ČSN 730037 (s redukcí vstupních parametrů zemin).

 

Výpočet čís. 2 

Spočtené síly působící na konstrukci

	Název
	Fvod
	Působiště
	Fsvis
	Působiště
	Výpočtový

	
	[kN/m]
	Z [m]
	[kN/m]
	X [m]
	koeficient

	Aktivní tlak
	72.18
	3.21
	0.00
	0.00
	1.000

	Tlak vody
	72.20
	3.73
	0.00
	0.00
	1.000


Celkový tlak působící na konstrukci 

	Bod
	Hloubka
	Vod.složka
	Svis. složka

	čís.
	[m]
	[kPa]
	[kPa]

	1
	0.00 
	0.00 
	0.00

	2
	0.90 
	5.31 
	0.00

	3
	0.90 
	7.38 
	0.00

	4
	1.20 
	9.85 
	0.00

	5
	2.10 
	22.56 
	0.00

	6
	5.00 
	63.52 
	0.00


Výsledné síly

	Celkový vodorovný tlak působící na konstrukci
	=
	144.38
	kN/m

	Působiště vodorovné složky je v hloubce
	=
	3.47
	m

	Celkový svislý tlak působící na konstrukci
	=
	0.00
	kN/m

	Vzdál. těžiště svislé složky od vršku konstr.
	=
	0.00
	m


Uvedené výpočty ukazují, že dodavatel stavbu bude muset použít těžké pažení.
V Brně 2007-04-29
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