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1) Zakladni iidaje

Identifikace stavby: Hasiéska zbrojnice Ostrava- Michalkovice

Objednatel : Statutarni mésto Ostrava, ProkeSovo nam. 8, Ostrava

Zpracovatel: AQUA SANING spol. s r.o. , Sadova 6, Opava
ICO: 190 157 12
DIC: CZ 190 157 12
zapsan v obchodnim rejstiiku vedeném Krajskym soudem v Ostravé oddil C,
vloZzka 1113
Tel.z 553 718 271, 553 623 659,553 718 255
Fax: 553 718 271
E-mail:info@aquasaning.cz
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2) Podklady

- objednavka €.3382/2011/230 ze dne 29.11.2011

- vykresy stavajiciho a nového stavu

- mistni Setfeni konané dne 1.12.2011

- vysledky laboratorniho rozboru vzork zdiva

- InZenyrskogeologicky priizkum - Ing. Libor VIk - f{jen 2010

- Priizkum konstrukei -Technicky a zkugebni ustav stavebni Praha s.p.-listopad 2010
- CSN 73 0600 - Hydroizolace staveb

- CSN 73 0606 - Povlakové izolace,

- CSN73 0610- Sanace vlhkého zdiva.

3) Zadani :

Na zaklad€ objedndvky vySe uvedeného objednatele byl proveden prizkum vlhkosti zdiva
suterénu a pfizemi budovy Hasi¢ské zbrojnice v Ostravé - Michalkovicich.

Tento prizkum byl proveden za udelem zjisténi skutetného stavu zdiva z hlediska vlhkosti
pfed uvaZovanou rekonstrukci objektu, ureni pravdépodobnych pitin vlhnuti zdiva a
navrZeni feSeni sanace zdiva.

Prizkum obsahoval tyto ¢innosti:

® vizudlni technickou prohlidku objektu, jeho zdiva v suterénni a piizemni ¢asti a prohlidku
bezprostedniho okoli

* povrchové méfeni vlhkosti zdiva kapacitnim vlhkomérem AHLBORN-ALMEMO
2290-2 pro zjisteéni vysky zavlhéeni a smér 3ifeni vlhkosti

* odbér vzorkd zdiva k laboratornimu rozboru - zjisténi procentudlni hodnoty vlhkosti

pomoci vaZkové metody, zjisténi hodnoty pH a obsahu soli obsaZenych ve zdivu.

Na zdklad€ vysledkii mistniho a laboratorniho prizkumu byla zpracovana tato zprava.

4) Popis objektu

Hasi¢ska zbrojnice je dvoupodlazni budova s &asteénym podsklepenim. Jedna se o objekt
z potatku 20.stoleti . V roce 1973 prob&hla piestavba objektu.

Zdivo budovy je cihelné . Podlaha suterénu je cca 1300mm pod okolnim terénem. Podlahy
v pfizemi jsou v nékolika vyskovych trovnich, 0,00 je cca 1000mm nad terénem. Vnitini
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omitky jsou vapenocementové, v mistech vyspravek spiSe cementové. Fasada je z cementové
Skrabané omitky, soklové zdivo je obloZeno kabFincovym obkladem. Strop nad suterénem je
z cihelnych klenbicek do ocel. I nosnikd, které jsou zna¢né zkorodované. Suterén byva
zaplavovan spodni vodou cca do vysky 300mm, dle patrné stopy na omitce.

Terén ze strany silnice je ve spadu k budové. Terén ze strany arealu je v roving. Ze strany
aredlu jsou t&sn€ u budovy zpevnéné plochy, ze strany silnice - vjezdi do garaz{ jsou dlazdéné
najezdy , chybi okapové chodniky. Odvodnéni ze strany spadu terénu je jen Sasteéné a to u
dlazd&né plochy vjezdu. Zlaby ACO jsou ale zanesené , vodu nemohou jimat dostate¢né.
Terén je dnes, oproti piivodni drovni vdobé stavby budovy, vyse. Pivodni okynka ze
suterénu jsou zazdéna a Castené jsou dnes pod terénem. Z boéni strany byla provedena v
suterénu nova okna.

Aredl hasi¢ské zbrojnice je 1,1 az 2 metry pod sousednimi komunikacemi. Kolem arealu
z jiZni strany protékd Michalkovicky potok. Ze severni strany vede v potrubi dalgi vodotes.
Na niZe uvedeném snimku je Sachtice s potrubim vodotede. Dle tistniho sdéleni je vodoted
vedena v hornim ocelovém potrubi, které pokraduje do rybnika a to v potrubi daleko mensi
svétlosti. V niZe poloZeném beton.potrubi vede odvodnéni z dolu Michal. P#i prohlidce jsme
zjistili, nejen Ze se napojeni vodotee profilové zmen3uje , ale v misté napojeni je ocel sit,
ktera zadrZuje listi apod., je zanesena a zamezuje plynulému proudéni vody.

S) Vlhkost zdiva

MnoZstvi vlhkosti ve zdivu a vyska zavlhéeni se stanovuje orientaéné na zakladé
povrchového méfeni kapacitnim vlhkomérem  a priikazné laboratornim rozborem vzorki
zdiva, odebranych ve specifickych mistech v rozloze ptidorysu

Povrchovym méfenim jsme stanovili pfibliZznou vysku  zavlh&eni. Vlhkost byla
zjisténa v rozloze celého pudorysu pfizemi a to od 800mm do 1500mm. V misté socialniho
zaiizeni vlhkost zasahuje aZ do dal$iho patra.

V suterénu je zdivo vlhké na celou svétlou vysku mistnosti.
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Vlhkost zdiva u podlahy ptizemi se pohybuje od 5,9%W do 23%W.

Vlhkost ve zdivu se projevuje nasledujicimi zavadami:
» vlhkostnimi mapami omitek

degradaci omitek

vykvéty soli na omitkach

odlupovanim maleb a fasadnich natéra

oddglovani kabfincového obkladu od zdiva

rastem plisni a fas

charakteristickym hnilobnym zépachem

YVVVVVY

Vlhkostni zdvady jsou zdokumentoviny ve fotodokumentaci, kter4 je p¥ilohou.

V nékolika mistech 1.NP jsme provadé&li méfeni vlhkostniho profilu. Jedna se o t¥i mé&feni nad
sebou u podlahy, 1 m nad podlahou a ve vysce 1,5 m nad podlahou. Mista mé&feni a vysledné
hodnoty jsou uvedeny v ptidoryse .

Laboratorni rozbor vzorki zdiva sestava z nasledujicich zkousek :

> stanoveni hmotnostni vlhkosti zdiva gravimetrickou metodou

> elektrometrické stanoveni pH studeného vyluhu z odebranych vzorki
> semikvantitativni stanoveni soli

Ze zdiva ptizemi byly odebrany 4 ks vzorkii. Vlhkost vzorkil se pohybuje od 6,04%W do
12,82%W. Ve vzorcich byla zjidténa pf{tomnost nezadoucich soli- stfedni vyskyt chloridd a
siranil a slaby vyskyt dusi¢nand.

Vysledky vzorkl byly hodnoceny na hodnotu pH a toto hodnota se u viech vzorkd pohybuje v
oblasti zasadité (pH nad 7).

Dle niZe uvedené tabulky ¢.1 se vlhkost zdiva pifizemi nachazi v oblasti vlhkosti zvySené

misty aZ velmi vysoké. Z vysledkii povrchového méfeni v suterénu se vlhkost zdiva pohybuje
nad oblasti vlhkosti velmi vysoké . V dob& zaplaveni suterénu vodou se stav jesté zhor3uje.

Tabulka &.1 — Orienta&ni stupnice vlhkosti zdiva- CSN 73 0610

Zavlhéeni zdiva W .
1,00% az 3,00% vihkost velmi nizka
3,00% az 5,00% vihkost nizka
5,00% az 7,50% vihkost zvySena
7,50 az 10,00% vihkost vysoka
nad 10,00% vihkost velmi vysoka
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6) Prii¢iny zavlhani

Hlavni pfiCinou vlhkosti zdiva suterénu je absence vodorovné a svislé hydroizolace proti
zemni vlhkosti. V dobé stavéni hasitské zbrojnice se stavby izolovaly v trovni pod stropem
suterénu, suterénni zdivo se neizolovalo. MnoZstvi vlhkosti ve zdivu suterénu ovliviiuje
troved hladiny podzemni vody. Je pravdépodobné, e k zvySovani hladiny podzemnim vody
prispiva i nemozZnost plynulého odtoku vody z blizké vodotede viz. popis Sachtice a foto vyse.

Zdivo nepodsklepené &asti pfizemi ma ptvodni hydroizolaci cca 150mm pod trovni ¢&isté
podlahy pfizemi. V dne$ni dob& jiz piivodni hydroizolace doZiva, je ztefeld, v mistech
zvySeného hydrofyzikdlniho namahani je jiz hydroizolace nefunkéni. Vihkostni stav
obvodového zdiva zhorSuje neprody3ny kabfincovy obklad, ktery se v nékterych mistech
vlivem krystalickych tlaki soli jiZ oddéluje od podkladu.

Pfirozenou vlhkost zeminy u zdiva zvySuje a nasledn® tim zvySuje vlhkost samotného
zdiva deStovd voda stékajici po spadu terénu smérem k objektu - neni provedeno liniové
odvodnéni po celé délce objektu ze strany ulice. Céstedné odvodnéni zpevnénych ploch je
zanesen¢ a malo funkéni nebo nefunkéni.

Poruseni nebo doZiti technickych rozvodii v objektu je dal¥ ptiginou zvySené vlhkosti zdiva
v n€kterych mistech -viditelné zvyseni vlhkosti na fasadé v mistech socialniho za¥{zeni.

Laboratornim rozborem vzorki zdiva jsme zjistili, Ze zdivo z podstatné &asti obsahuje soli.
Soli maji tu vlastnost, Ze jsou hygroskopické, pfejimaji vlhkostiz okoli. Vykvétotvorné
soli jsou Skodlivé tim, Ze naruduji strukturu a pevnost omitky a stavebniho materialu zdi.
Nejzaporngjsi vliv vykvétotvornych soli jsou krystalické tlaky, které vedou k rozruovani
konstrukce.

7) Navrh Feseni

Navrh feSeni spociva v provedeni hydroizolace v souladu s technickymi normami CSN 73
0600 - Hydroizolace staveb, CSN 73 0606 - Povlakové izolace, CSN 73 0610 - Sanace
vlhkého zdiva.

1.PP

Vzhledem ktomu , Ze ze zavérd InZenyrskogeologického prizkumu vyplyva , Ze se
nedoporu€uje trvalé sniZovani hladiny podzemni vody &erpanim z divoda nebezpeti
vyplavovani jemnozrné frakce zemin z podzékladi stavajiciho objektu hasiské zbrojnice,
nelze v suterénu provést vnitini ani vn&j§f drendZni systém, ktery by trvale snioval hladinu
spodni vody. Lze feSit pouze odvedeni nateCené vody do suterénu a to provedenim sb&rné
jimky, kterd by méla byt co nejplytsi, aby nezasahovala do trvalé hladiny spodni vody, a
vy€erpavanim ponornym Cerpadlem. Bez dlouhodobého sledovani hladiny podzemni vody
nelze fici jak Casto a na jak dlouho dochézi k zaplaveni suterénu. Za piedpokladu, Ze ke
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zvySovani hladiny podzemni vody miZe pfispivat zadrZovani vody ve vodotedi, je nutné
zrusit ziiZzeni potrubi ,nov& vyf¥esit vedeni do rybnika .

Chrénit zdivo suterénu hydroizolaci nelze, provést hydroizolaci proti tlakové vodé u zdiva
dodatetng je technicky nemozné. Dodate¢nou hydroizolaci proti zemni vlhkosti navrhujeme
provést v irovni terénu , min 500mm pod stropem suterénu , tak aby byly ocelové Lnosniky
stropu chrdn€ny proti vlhkosti. V mist&, kde je terén vy3e- ze strany komunikace, bude nutné
zdivo Castetn€ odkopat, terén trvale sniZit pod uroveii fezu. Pro podfezani zdiva ze strany
garaZe bude nutné vybourat podlahu v Sifce 1600mm a vybrat nasyp min. 50mm pod trovesi
fezu. Vnitfni zdivo suterénu navrhujeme podfezat rovngZ v trovni cca 500mm pod stropem .
Podfezani l1ze provést lanovou pilou, kdy pila stoji venku na terénu.

Vyskové urovné hydroizolaci je nutné propojit . Propojeni lze provést metodou chemické
injektaze .

Stévajici I. nosniky klenbidek jsou napadené rzi, doporudujeme je staticky posoudit. Na
zakladé posudku navrhnout jejich oSetfeni. Vlhkost ve zdivu suterénu pod hydroizolaci l1ze
sniZzovat dostate¢nym odvétranim zdiva. Zdivo a klenby doporuéujeme otlouct a ponechat
v rezném stavu. Pro odvétrani suterénu navrhujeme pouZit stavajici kominovy priduch, timto
bude vyuZit kominovy tahovy efekt k trvalému odvétrani. Do oken doporutujeme osadit
miiZe, aby bylo moZné ponechat okna trvale pooteviena.

1.NP

Zdivo nepodsklepené prizemni &asti objektu navrhujeme dodatednd izolovat metodou
podfezani s vloZenim izola¢ni PE folie tl.2mm se zaklinovanim a tlakovym zaplnénim
profezané spary cement. smési. Zdivo tl. do 600mm lze podiezat fetézovou pilou, zdivo
vétSich tloustek lanovou pilou. Podfezani zdiva se provede v tirovni nové hydroizolace podlah
amezi sebou se propoji .

Vzhledem k tomu, Ze podlahy jsou ve vice vySkovych trovnich ,lze podiezani provést bud’
v rovni hydroizolace podlahy + 0,000 a v mistnostech s niZ$f trovni se pod trovni fezu
provedou hydroizola¢ni stérky nebo se podfezani provede v tirovni nové hydroizolace niZe
poloZenych podlah stim , Ze bude nutné ,pro realizaci podfezéni, vyse poloZené podlahy
v pruhu 8.800mm kolem zdiva vybourat pod Grovei fezu.

V mistech , kde z technickych diivodi podfezani nelze provést napi. schodistovd zed, se
provede dodate¢na hydroizolace metodou chemické injektaZe.

Zavlhlé vnitini omitky je nutné ze zdiva odstranit a nahradit sanaénimi omitkami do vysek
uvedenych v padorysu.

Soklové zdivo zlstava pod urovni nové hydroizolace a bude tudiZ nadale vlhké. Jedina
Uprava , kterou je mozZno doporudit je po osekdni kabfincového obkladu ponechat zdivo
vreném stavu pro odvétrdni a pro zakryti pouzit zavésny odvétravany sokl napf.
z vlaknocementovych desek nebo jiny systém zavésnych fasad (bez pouziti tepelné izolace).
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Nad soklové zdivo bude provedena zateplena fasada, vng&j$i sana&ni omitky se tudiZ nefesi.

V piipadé poZadavku izolovat zdivo v trovni nad terénem , by bylo tfeba vybourat podlahy a
nasypy az pod urovei fezu, coZ by bylo finanéné nakladné&jsi.

Déle doporu¢ujeme kolem objektu provést okapové chodniky , odvodnéni terénu ze strany
spadu - ze strany komunikace provést po celé délce objektu.

Pro montaZ elektroinstalace a jinych rozvodi pod sana¢ni omitky se nesmi pouZit sadra,ale
je nutn€ pouZit rychle tuhnouci tmel nebo cementovd sanaéni malta .

Povrchové upravy vnitfnich stén je nutné provést nitérem s co nejmensim  difuznim
odporem, vapennou barvou nebo barvou na silikdtové béazi. Neni vhodné pouZiti barev
s obsahem hlinky, klihu kaseinu a disperze PVAC.

V Opavé 14.12.2011
Vypracovala: Musilova Helena
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Protokol o vysledku laboratorni zkousky

Akce: Hasi¢skd zbrojnice Ostrava-Michalkovice

Pozadované zkousky: 1) Stanoveni hmotnostni vlhkosti odebranych vzorkt zdiva
gravimetrickou metodou

2) Elektrometrické stanoveni pH studeného vyluhu
z odebranych vzorki zdiva

3) Semikvantitativni stanoveni soli
Oznaceni vzorku: 11,12,22,24

Datum prevzeti: 1.12. 2011

TABULKA NAMERENYCH HODNOT

Cislo vzorku Materidl Vlhkost W[%] PH[-] Vyskyt soli Mista odbérd vzorki
Cr SO,~ NOy
11 M 8,9 7,22 ++ + +
Viz.plidorysy
12 C 7,86 7,64 £ ot .
22 C 6,04 7,86 + + -
24 C 12,82 8,53 - - -
MATERIAL: C =cihla B = beton SOLI: - aniont nezji§tén
M = malta S = soli + slaby vyskyt
K = kémen A = asfalt ++ stfedni vyskyt

+++ i silny vyskyt

44

V Opavé dne: 9.12.2011 Ing. Jan CMELIK
AQUA SANING; s.r.o.

SANACE VLHKEHO ZDIVA BUDOV
748 41 Opava, Sadova 2774/ 6
TaB Tel /Fax: 553 718 271 ®
e DIC: CZ19015712 !

TELEFON E-mail: cmelik@aquasaning.cz BANKOVNI SPOJENI Iéq: 19 01 57 12
553 623 659 CSOB OPAVA, &.0. 394 7363/0300 DIC: CZ19015712
TELEFON/FAX

553 718 271



FOTODOKUMENTACE

1. Podhled na Hasiéskou zbrojnici z ulice

4. Bo¢ni pohled na podsklepenou ¢ast objektu , parapet
sklepnich oken je ve stejné urovni s terénem

) ’ o ) 5. Spad terénu ze strany komunikace , odvodnéni pouze
2. Fotografie pavodni stavby, terén je nize oproti u zpevnénych ploch, Zlaby jsou zaneseny a roste v nich
soucasnosti trava, kolem zdiva nejsou okapové chodniky

| .
Lo e S SRR L

3. Pohled na zbrojnici ze dvora - vlhkost v mistech 6. Kabfincovy obklad soklu se vlivem krystalickych
socialniho zafizeni vystupuje az do 2.NP, viditelné tlakti soli oddéluje od podkladu.

micta s7lvdth enli na facads



