1 ÚVOD

Zadáním bylo zpracování podkladů k zadání výběrového řízení na akci: Výměna klimatizačních zařízení pracujících s chladivem R22 ve vybraných prostorách objektu Nové radnice Statutárního města Ostravy. 
Práce na podkladech probíhaly v období červenec až srpen roku 2016. Místní šetření proběhlo ve dnech 19. až 21. července 2016.
Na zpracování studie se podílel tento tým odborníků:

Ing. Tomáš Prusenovský



pan Lubomír Bajgar
paní Libuše Pacutová

2 Základní údaje 

Objednatel podkladů
Statutární město Ostrava

Prokešovo nám. č. 8, 729 30  Ostrava

IČ 00845451

DIČ CZ00845451

Kontaktní osoba pan Ing. René Bartoš
Tel: +420 59 94 42033
Dodavatel posudku
MTL spol. s r. o.

Langrova 5536/16, 722 00  Ostrava

IČ 47666765

DIČ CZ47666765

Kontaktní osoba Ing. Tomáš Prusenovský

Tel: +420 774 45 45 54

Předmět posudku
Cílem této práce je zpracování podkladů k zadání výběrového řízení na akci: Výměna klimatizačních zařízení pracujících s chladivem R22 ve vybraných prostorách objektu Nové radnice Statutárního města Ostravy. 
3 Výměna kondenzačních jednotek s chladivem R22  - část vzduchotechnika a přímé chlazení 

Výměna systému 2. NP - m.č. 2.06a
Zasedací místnost chladí zastaralý, energeticky náročný split systém s vnitřní skříňovou jednotkou, pracují s neekologickým chladivem R22 z roku 1991. Tento bude demontován, ekologicky zlikvidován a nahrazen novým energeticky úsporným systém, pracujícím s ekologickým chladivem R410a v rozmezí venkovních teplot -15 ~ 50°C. 

Popis použitého systému 

Z důvodu neexistence náhrady skříňové jednotky, bude nově použit systém Twin REPLACEMENT, se dvěma kanálovými jednotkami, umožňující využití stávajícího potrubí na R22 pro provedení instalace nového systému pracující s chladivem R410a. Jedná se o systém klimatizace, který se skládá z jedné venkovní jednotky a 2 vnitřních jednotek kanálových s invertními ventilátory. Systém je vybaven frekvenčně řízeným kompresorem. V praxi to znamená, že elektrický příkon systému je přímo úměrný momentálnímu chladícímu výkonu, což má za následek maximální úsporu el.energie a tím i nízké provozní náklady. Rovněž rázy do el.sítě, způsobené rozběhem systému jsou eliminovány, protože frekvenčně řízený kompresor se rozbíhá plynule.  

Kompletní řízení systému zajišťuje mikroprocesorová regulace pokročilou technologií DAIKIN DC inverter. Aplikace této jedinečné technologie přináší zvýšený chladící výkon kombinovaný s nižší spotřebou el.energie a minimálními hladinami provozního hluku. 

Klimatizace je standardně vybavena automatickým restartem po přerušení el.napájení a přizpůsobena pro celoroční chlazení v rozmezí – 15 ~ +50°C.

Technické řešení klimatizace

Celkový jmenovitý chladící výkon navrženého systému je 13,8 kW, který je inverterovou regulací plynule měnitelný při jmenovitém el.příkonu 3,75 kW (400 V, 50 Hz, 3f). 

Obě vnitřní jednotky v kanálovém provedení budou umístěny v sádrokartonovém zákrytu v místnosti 207. V m.č. 206a budou použity stávající otvory v obložení stěn pro sací a výfukové stěnové mřížky. Mezi kanálovými jednotkami a výfukovými mřížkami budou osazeny izolované VZT přechody. V SDK konstrukci budou osazeny pod kanálovými jednotkami sací mřížky, sloužící zároveň jako servisní otvory. 

Jednotky budou ovládány společným nástěnným ovladačem. 

Venkovní jednotka bude umístěna na v místě současné demontované kondenzační jednotky na nové konstrukci. 

Nově instalované izolované Cu potrubí s komunikační kabeláží bude zabezpečeno proti rozpadu kaučukové izolace vlivem slunečního záření. U stávajících rozvodů bude opravena, či vyměněna poškozená izolace a nově bude zabezpečeno proti rozpadu kaučukové izolace vlivem slunečního záření.
Výměna kondenzačních jednotek pro VZT auly
Prostor auly m. č. 305 klimatizuje vzduchotechnická jednotka CIC H12,5 umístěná ve strojovně v půdním prostoru. Zdrojem chladu pro tuto jednotku jsou 2 kondenzační jednotky ER8. Tyto zastaralé, energeticky náročné jednotky obsahující neekologické chladivo R22 budou demontovány, ekologicky zlikvidovány a nahrazeny novými, invertně řízenými kondenzačními jednotkami pracující s ekologickým chladivem R410a.
Technické řešení klimatizace

Celkový jmenovitý chladící výkon navrženého systému je 44,8 kW, který je inverterovou regulací plynule měnitelný. Maximální výkon každé z obou jednotek je 22,4 kW při jmenovitém el. příkonu 5,56 kW (400 V, 50 Hz, 3f). 

Kondenzační jednotky budou umístěny na nových rámech, v místě stávajících kondenzačních jednotek. 

Stávající izolované Cu potrubí s komunikační kabeláží bude demonotováno. Z důvodu možného znečištěni výměníku a různých typů olejů pro jednotlivá chladiva, což by mohlo mít za následek zkrácení životnosti nového zařízení, bude ve vzduchotechnické jednotce vyměněn stávající dvouokruhový výparník na chladivo R22 za nový dvouokruhový proplétaný výparník na chladivo R410a.


Řízení kondenzačních jednotek bude přes řídící boxy umístěné ve strojovně napojeno na stávající MaR, kterou bude nutno upravit pro řízení 2x 5 V +- 5V (popř. 0 ~ 10 V).

Výměna VZT systému vč. chlazení pro obřadní síň

Prostor obřadní síně klimatizuje vzduchotechnická jednotka umístěná na balkóně v 3. NP. Zdrojem chladu pro tuto jednotku je kondenzační jednotka Rhoss. Tato zastaralá, energeticky náročná jednotka obsahující neekologické chladivo R22 bude demontována, ekologicky zlikvidována a nahrazena novou, invertně řízenou kondenzační jednotkou pracující s ekologickým chladivem R410a. Z důvodu stáří, neefektivního řízení, problematickou výměnou přímého výparníku a připojení na centrální systém řízení, bude stávající VZT jednotka zaměněna za novou vzduchotechnickou jednotku vybavenou frekvenčně řízenými ventilátory s plňující EcoDesing 2016 a MaR připojeným na centrální řízení.
Technické řešení klimatizace

Prostor obřadní síně bude klimatizovat vzduchotechnická jednotka ve venkovním provedení s rámem umístěná v prostoru stávající VZT jednotky. Kompaktní jednotka o vzduchovém výkonu 4000 m3/h bude složena z rotačního rekuperátoru, přímého výparníku / kondenzátoru o výkonu 22,4 kW elektro ohřívače o výkonu 10 kW a 2 frekvenčně řízených ventilátorů – viz technický návrh jednotky. Jednotka bude napojena na stávající VZT rozvod. Všechna potrubí budou v exteriéru upravena a přeizolována.

Systém VZT bude ovládán pomocí nového systému měření a regulace, který bude možno napojit na centrální řídící systém.

Zdrojem chladu a zároveň tepla bude invertně řízená kondenzační jednotka o maximálním chladícím / topném výkonu 22,4 kW při jmenovitém el. příkonu 5,56 kW (400 V, 50 Hz, 3f). 

Kondenzační jednotka bude umístěna v místě současné demontované kondenzační jednotky na pozink. rámu. 

Řídící box kondenzační jednotky bude umístěn u kondenzační jednotky ve skříni patřičného krytí

Izolované Cu potrubí s komunikační kabeláží bude nově instalováno a zabezpečeno proti rozpadu kaučukové izolace vlivem slunečního záření. 


Stávající systém je obehnán krycím zábradlím, které bude demontováno a po nové instalaci umístěno zpět.

Materiál, nátěry, izolace, tlumení hluku, protipožární ochrana

Materiál 

Potrubí chladiva je navrženo z mědi v požadované tvrdosti pro chladírenskou techniku.  Pro rozvod vzduchu slouží VZT potrubí z pozink.plechu sk.I. Napojení výfuku na měděné žaluzie je z nerezového plechu.

Nátěry

V rámci tohoto projektu není uvažováno s žádnými nátěry. 

Izolace

Potrubí chladiva bude izolováno vzduchotěsnou izolací tloušťky min. 9 mm a v exteriérech zabezpečeno proti rozpadu vlivem slunečního záření.  

VZT potrubí bude pro přívod a odvod vzduchu k VZT jednotce izolováno tepelnou izolací z minerální vlny. Přívodní VZT potrubí kanálových jednotek bude izolováno tepelnou izolací z minerální vlny, nebo samolepícími polyetylenovými pásy min. tl. 10 mm s reflexní vrstvou.

Požadavky na ostatní profese

Elektro

· Zajistit napojení jednotek klimatizace samostatně jištěnými přívody: 

Venkovní jednotka


1x 13,4 kW

   3,75 kW, 230 V, 50 Hz, 3f,

Venkovní jednotka


3x 22,4 kW

   5,22 kW, 400 V, 50 Hz, 3f,

Vnitřní jednotka kanálová      
2x 6,8 kW

  0,23 kW, 230 V, 50 Hz, 1f, 

Řídící box

       

3x


  0,100 kW, 230 V, 50 Hz, 1f, 

Jistit jističi s motorovou charakteristikou

  Vzduchotechnická jednotka









Ventilátor přívodní
2,5 kW, 400 V, 50 Hz, 3f,





Frekvenční měnič 
 





Ventilátor odvodní
2,5 kW, 400 V, 50 Hz, 3f, 





Frekvenční měnič 





Elektro ohřívač

10 kW, 400 V, 50 Hz, 3f, 





Motor rekuperátoru
0,04 kW, 400 V, 50 Hz, 3f, 

Stavba

· Zhotovení veškerých sádrokartonových konstrukcí vodorovných a svislých

· Zhotovení a zapravení prostupů stavebními konstrukcemi pro veškeré potrubí chladiva vč. vytvoření a zapravení drážek. Úpravy místa pro VZT jednoku, včetně zábradlí.
ZTI

· Zabezpečit odvod kondenzátu od veškerých vnitřních jednotek a přímých výparníků. Pevné plastové HT potrubí o min.rozměru (32 vést v min.spádu 1% a kotvit po max.1,5 m. Odvod kondenzátu bude zaústěn přes přístupné zápachové uzávěrky umožňující dolévaní v zimním období, napojení zpravidla do stávajících, nebo vyměněných odvod kondenzátů.

Údržba zařízení

Dodavatel zařízení dodá uživateli předpisy pro provoz a údržbu. Montér klimatizace zaučí uživatele a obsluhu zařízení. Uživatel zařízení zajistí pravidelnou kontrolu, čištění a servisní prohlídku jednotek odborným servisem dodavatele, dle předpisů daných výrobcem. Neprovádění servisních prohlídek může mít vliv na záruční dobu poskytovanou výrobcem zařízení

Závěr

Veškerá navržená vzduchotechnická a klimatizační zařízení splňují nároky kladené na klimatizaci požadovaných prostorů kanceláří a zasedacích místností. Celoročně zabezpečují v požadovaných prostorech optimální mikroklima a tepelnou pohodu při zabezpečení maximální hospodárnosti provozu.  

4 výměna kondenzačních jednotek s chladivem R22  - část MaR

Obřadní síň

Vzduchotechnika

Nová vzduchotechnická jednotka nahradí stávající, která bude demontována. Jednotka sestává z přívodní a odvodní klapky, přívodního a odvodního ventilátoru, filtrů, rotačního rekuperátoru, komory přímého ohřevu/chlazení. Součástí jednotky bude rovněž elektrický ohřívač.

Ventilátory budou vybaveny frekvenčními měniči otáček, ohřev a chlazení je navrženo kondenzační jednotkou s možností přepínání režimů topení/chlazení. V režimu topení při stavu odtávání bude ohřev vzduchu zajišťovat elektrický ohřívač.

Jednotka bude osazena na balkoně ve 3.NP

Měření a regulace

Řídicím systémem bude zajištěno:

- regulace teploty přiváděného vzduchu

- ohřev:

- řízení výkonu elektroohřívače

- řízení komunikačního modulu kondenzační jednotky v režimu tepelné čerpadlo

- vstupy: ON/OFF, řízení výkonu 0 ~10 V (při 0 V vypnout požadavek na topení)

- výstupy: informace o chodu kompresoru, obecná porucha chlazení

- chlazení:

- řízení komunikačního modulu kondenzační jednotky v režimu chlazení

- vstupy: ON/OFF, řízení výkonu 0 ~10 V (při 0 V vypnout požadavek na chlazení)

- výstupy: informace o chodu kompresoru, obecná porucha chlazení

- přepínání režimů chlazení / topení v kondenzační jednotce

- regulace množství přiváděného vzduchu (řízení otáček ventilátoru)

- símání tlakové diference na filtrech a ventilátorech

- signalizace polohy požárních klapek

- signalizace poruchových stavů

Regulaci zajistí volně programovatelný řídicí systém pro řízení VVK a technických zařízení budov- Desigo fy Siemens. Bude se jednat o rozšíření stávajícího ŘS, instalovaného v objektu Radnice.

Podstanice řídicího systému bude po komunikační sběrnici BACnet/Ethernet/IP propojena se stávajícím centrálním řídicím pracovištěm MaR. SW centrály bude rozšířen o příslušný počet datových bodů. 

Pro místní obsluhu vzduchotechnické jednotky bude ve větraném prostoru osazen ovládací panel, komunikace rovněž po sběrnici BACnet/Ethernet/IP

Pro komunikaci bude využita stávající datová síť, rozšíření není předmětem tohoto projektu (zajistí investor).

Součástí profese MaR bude rovněž silové napojení regulovaných zařízení pro vzduchotechniku, tj. ventilátorů včetně frekvenčních měničů a kondenzační jednotky pro chlazení/topení.

Napojení rozvaděče pro vzduchotechniku projekt neřeší.

Rozvaděč pro prvky MaR a prvky pro silové napojení jednotky VZT bude osazen na balkoně

3.NP, na místě stávajícího rozvaděče, který bude demontován.

Sál zastupitelstva

Vzduchotechnika

Vzduchotechnická jednotka bude zachována, dojde pouze k výměně dvou stávajících kondenzačních jednotek za nové.

Měření a regulace:
Stávající regulace  (řídicí systém, čidla, akční členy) je funkční, v dobrém stavu a zůstane zachována. 

Regulace je řešena systémem Desigo fy Siemens, podstanice PXC36-E.D je po komunikační sběrnici BACnet/Ethernet/IP propojena se stávajícím centrálním řídicím pracovištěm MaR.

Nové kondenzační jednotky umožňují plynulé řízení signálem 0-10V, což bude využito – signály pro řízení budou vedeny z volných I/O výstupů ve stávající kompaktní podstanici.

Bude nutno provést rozšíření SW podstanice a rozšíření SW centrály, dále kabelové propojení rozvaděče MaR s novými kondenzačními jednotkami a výměna jisticích prvků za nové dle podkladů kond.jednotek.

Rozšíření řízení kondenzačních jednotek:

· řízení pomocí 2 komunikačních modulů kondenzačních jednotek

· vstupy: ON/OFF, řízení výkonu 0 ~10 V (při 0 V vypnout požadavek na chlazení)

· výstupy: informace o chodu kompresoru, obecná porucha chlazení

V Ostravě, dne 31. 8. 2016.




Ing. Tomáš Prusenovský
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OSTRAVA!!!

