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1 IDENTIFIKACNI UDAJE

Investor, vlastnik:

Provozovatel:

Osoba odpovédna za provoz vodniho dila:

Projektant:

Dodavatel stavby:

Dodavatel technologie:

Provozni ¥ad projednava vodopravni Urad:

STATUTARNI MESTO OSTRAVA
ProkeSovo namésti 8
729 30 Ostrava 2

Ostravské vodarny a kanalizace a. s.
Né&drazni 28/3114

729 71 Ostrava - Moravska Ostrava
IC: 451193673

Ing. Daniel Zarsky, vedouci Provozu COV
Ostravské vodarny a kanalizace a.s.
Provoz COV

Oderska 44/1106 Ostrava - Ptivoz

KONEKO spol. s r.0. Ostrava
Vystavni 2224/8
709 00 Ostrava - Marianské Hory

VODOSTAYV Ostrava spol. s r.o.
Gorkého 28
702 00 Ostrava,

Wambex spol. sr. 0.
Plynérenské 823
753 01 Hranice

Magistrat mésta Ostravy
Odbor ochrany Zivotniho prostredi
ProkeSovo ndmeésti 8

729 30 Ostrava-Moravska Ostrava
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2 ZKRATKY

AN - aktivacni nadrz

ASRTP - automaticky systém tizeni technologickych procesi
cov - &istirna odpadnich vod

DPS - dil¢i provozni soubory

NN - nizké napéti

OOPP - osobni ochranné pracovni prostiedky

OOVP - odbor ochrany vod a pady

OVAK as. - Ostravské vodarny a kanalizace a.s.

PR - provozni t&d

PS - provozni soubory

RR - rozhodnuti generalniho feditel OVAK a.s.

SM - smérnice generalniho reditele OVAK a.s.

SMO - Statutarni mésto Otrava

ucov - Usttedni ¢gistirna odpadnich vod Ostrava - Piivoz
Z0 - z&kladni organiza¢ni norma OVAK a.s.

ZK - zkuSebni provoz
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3 DULEZITA TELEFONNI CISLA

Statutérni mésto Ostrava ProkeSovo ndmesti 8, 729 30 Ostrava 2 599 444 444

Ostravské vodarny a Nadrazni 28/3114,

kanalizace a.s. 729 71 Ostrava - Moravska Ostrava 597475 111
dispe¢ink OVAK a.s. 596 241 228
velin UCOV 597 475 818
vedouci Provozu COV 597 475 812
technolog COV 597 475 813

Povodi Odry, statni podnik Varenska 49, 70126 Ostrava 1 596 657 111
vodohospodarsky dispecink 596 612 222

Magistrat mésta Ostravy, ProkeSovo ndm.¢.8, 599 444 444

odbor ochrany Zivotniho 729 30 Ostrava-Moravska Ostrava 599 442 307

prostredi 604 226 136

Statutarni mésto Ostrava, Té&Sinska 35 599 410 011

Méstsky obvod Slezska 710 16 Slezska Ostrava

Ostrava

Integrovany zachranny system 112

Hasic¢sky zachranny sbor 150

Policie CR 158

Méstska policie Ostrava 156

Méstska zachranné sluzba 155

Ceska inspekce  Zivotniho Valchatska 15/72,

prostiedi, Oblastni inspektorat 702 00 Ostrava -Piivoz
havarijni sluzba 731 405 301
odd.ochrany vody 595 134 128

Dalsi dalezita telefonni &isla pro provoz COV jsou uvedena v rozhodnuti generalniho feditele
RR/005 Seznam dileZitych telefonnich &isel a v Telefonnim seznamu OVAK a.s. Tyto
dokumenty jsou uloZeny na COV. Komunikace mezi obsluhou COV a velinem UCOV, piipadné
dispec¢inkem OVAK a.s. je zajisténa pomoci vysilacky umisténé ve vozidle obsluhy.
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4 TECHNICKE UDAJE O COV HERMANICE

4.1 ZAKLADNI UDAJE O VODNIM DIiLE COV

Cistirna odpadnich vod zajistuje duslednou likvidaci odpadnich vod z aglomerace obce
Hefmanice v souladu s poZadavky platné legislativy a smérnice 91/271/EHS.

V soucasné dobé se zde ¢&isti odpadni vody z okolnich domi a kapacita COV je malo vyuZita.
Proto byla navrZena technicky a technologicky optimalni koncepce celého procesu ¢isténi
odpadnich vod véetné vstupni ¢erpaci stanice a mechanického predcisténi na vyhledové zatizeni
COV Heimanice.

Soucasny objem a tvar aktiva¢nich nadrZzi je dostate¢ny a vyhovuje pouZiti technologie
biologického cisteni s nitrifikaci a denitrifikaci. NavrZzend aktivace s preruSovanou aeraci. je
provozné méné naroéna a vzhledem k velikosti této COV i vhodna. Dosazovaci nadrze jsou
kruhového typu a jsou umistény uvnitt pravouhlé aktiva¢ni nadrze.

COV je provozovéna zaméstnanci Provozu COV OVAK a.s. Spoluprace zaméstnanci, ktefi se
podileji na provozu vodniho dila, se fidi zakladni organiza¢ni normou OVAK a.s.ZO/01
Organizaéni Fad.

COV pracuje bez trvalé obsluhy. Denné se provadi kontrola stavu COV na zakladé rozboru

prenaSenych dat na dispecink OVAK a.s. a velin UCOV. Pii b&zném rezimu je obsluha na COV
ptitomna min. 2 x tydné.

COV je trvale napojena na monitorovaci system vyvedeny na dispec¢ink OVAK a.s. a velin
UCOV. Zde jsou hlaSeny havarijni a poruchové stavy (max. hladiny, poruchy zatizeni, vypadek
el. proudu atd.).

Rekonstrukce COV byla povolena na zakladé rozhodnuti o povoleni ke ziizeni
vodohospodaiskeho dila ¢. 555/09/VH (vydano Magistratem mésta Ostravy, odbor ochrany vod a
pady dne 26.3.2009 zn.0ZP/19382/08/\V0/10).

Vodni dilo nepodléhd technicko-bezpe¢nostnimu dohledu, protoZze dle wvyhlasky MZe
¢. 471/2001 Sb. o technicko-bezpec¢nostnim dohledu nad vodnimi dily, v platném znéni neni
COV kvalifikovana dle § 3 pism. f) jako jiné stavby potiebné k nakladani s vodami podle § 8
odst.1 pism.a) bodu zakona ¢. 254/2001 Sb., vodniho z&kona v platném znéni.

Vycistend voda odtéka do vod povrchovych drobného vodniho toku Korunka, kam je zalsténa
vi. km 0,4, CHP 2-03-02-001.

4.2 MNOZSTVIi A ZNECISTENI ODPADNICH VOD

V soucasné dobé je na COV Hefmanice napojeno asi 500 obyvatel. Do kanalizace vnikéa zna¢né
mnoZstvi balastni vody. Vyhledové se mé& piipojit 3100 dalSich obyvatel, ktefi budou piipojeni
oddilnou kanalizaci.

Hodnoty mnoZstvi a znecidténi odpadnich vod v piitoku na COV Hefmanice jsou uvedeny
v nasledujici tabulce :
Provoz COV se piedpoklada ve 3. etapach:

1. etapa soucasné mnoZzstvi a zne¢isténi odpadni vody
2. etapa poloviéni mnoZstvi kone¢ného stavu piipojenych obyvatel, tj. 1800 EO
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3. etapa 3800 EO

Tab. 1 Bilance mnoZstvi a zne&isténi odpadnich vod na p¥itoku COV dle projektu

1. etapa — soucasny stav
Pocet obyvatel EO 500
MnoZstvi odp. vod m*/r 58 000
Qpram. m*/d 159
m°/h 6,6
3
Meérné produkce odpadni vody d) m°/(EO. 0,100
Produkce splaskii m*/d 50
Balastni vody m*/d 109
2. etapa
Pocet obyvatel EO 1800
3
Meérné produkce d) m°/(EO. 0,100
Produkce splaskii m*/d 180
Balastni vody m>/d 109
Qus m°/d 289
Koef. denni nerovnomeérnosti Kd 14
Qd m°/d 361
m°/h 15
Koef. hodinové nerovnomernosti Kh 2,1
Qh m*/h 27
3. etapa
Pocet obyvatel EO 3600
3
Meérné produkce d) m°/(EO. 0,100
Produkce splaskii m*/d 360
Balastni vody m*/d 109
Q24 m3/d 469
Koef. denni nerovnomeérnosti Kd 14
Qd m°/d 613
m°/h 26
Koef. hodinové nerovnomernosti Kh 2,05
Oh m*/h 48
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Tab. 2 Bilance zneéisténi

Ukazatel 1.etapa 2. etapa 3.etapa
BSKs kg/d 30 108 216
mg/I 189 374 461
CHSKc¢, kg/d 60 216 432
mg/I 378 747 921
NL kg/d 27,5 99 198
mg/I 173 343 422
Nc kg/d 55 19,8 39,6
mg/I 35 69 84
Pc kg/d 1,0 3,6 7,2
mg/I 6,3 12,5 15,4

4.3 KVALITA VYCISTENE VODY

Néavrh postupu cisténi odpadni vody piedpoklada dodrzeni limita stanovenych natizenim vilady
¢. 61/2003 Sbh., o ukazatelich a hodnotéach piipustného znegisténi povrchovych vod a odpadnich
vod, nalezitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci a
o citlivych oblastech v platném znéni. Technologie ¢isténi je navrzena tak, aby bylo mozZno
dosdhnout hrani¢nich hodnot kvality vycisténé vody, tzn., Ze proces cisténi nebude limitovan
nedostatkem kysliku nebo hydraulickou kapacitou objekt.

Podle natizeni vlady ¢ 61/2003 spada COV do kategorie od 2001 do 10000 EO. Limitni
koncentrace zbytkového znecisténi stanovuje vodopravni urad. Ve svém rozhodnuti vychazi
predevsim ze zakona ¢. 254/2001 Sb. o vodach v platném znéni a nafizeni vlady CR ¢&. 61/2003
Sb. v platném znéni Toto natizeni respektuje jednak emisni princip, takZe stanovi maximalni
koncentrace latek ve vycisténé vodé, navic vSak zohlednuje i imisni hledisko, tj. maximalni
ptipustnou koncentraci téchto latek v toku po smiseni s vycisténou vodou.

Vypousténi méstskych odpadnich vod z cistirny odpadnich vod Hefmanice 1l do vod
povrchovych - vodniho toku Korunka, je povoleno rozhodnuti ¢. 269/09/VH ze dne 11. 2.

2009, vydaného Magistratem mésta Ostravy ,odborem ochrany Zivotniho prostiedi a je platné do
11. dnora 2019.

5 HLAVNI PROCESY PROBIHAJICI PRI CISTENI ODPADNICH VOD

51 HLAVNI SLOZKY ZNECISTENI ODPADNICH VOD
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Odpadni vody obsahuji odpadni latky, které pokud by se dostaly bez ¢isténi do povrchovych vod,
by zpuasobily jejich znecisténi, coz by se projevilo zhorSenim jejich kvality jak po strance
hygienické a estetické, tak i z hlediska jejich dalSiho vyuZiti. Vody by zapéachaly a vymizely by z
nich pavodni organismy, které by byly vystiidany piedevsim hnilobnymi bakteriemi. Na dné by
dochazelo k ukladani zahnivajicich sedimentt.

Z fyzikalniho hlediska lze znecistujici latky rozdélit na nerozpusténé (NL) a rozpusténé (RL)
latky. Podle mérné hmotnosti mohou byt t&éZ3i neZ voda = latky sunuté, zhruba stejné hmotnosti =
latky unéd3ené a leh¢i nez voda = latky plovouci. Po strdnce chemické Ize nerozpusténé latky délit
na anorganické a organické. Anorganické nerozpusténé latky se mohou ukladat v objektech
cistirny, nebo poSkozovat jejich strojni zatizeni - Stérk, pisek a pod. Organické nerozpusténé
latky zahnivaji a zhorsSuji tak dale kvalitu odpadni vody. VétSina vétSich nerozpusténych latek se
zachyti v mechanickém stupni COV. Céstice, které projdou mechanickym stupném gisténi se

zachyti v nasledujicim biologickém stupni COV.

Rozpustene latky v odpadni vode Ize rovnéz rozdelit na anorganické a organické. Anorganicke,
tj. soli, vétdinou projdou COV beze zmény. Nelze je zachytit v mechanickém stupni a ani v
biologickém stupni je bakterie prakticky téméi nezachyti ani nerozlozi. Pouze malé mnoZstvi
téchto latek vyuZiji bakterie pro syntézu bakterialni biomasy. V procesu biologického ¢isténi také
vznikaji rozpusténé anorganické latky rozkladem rozpusténych i nerozpusténych organickych
latek. Nastesti béZzné koncentrace anorganickych rozpusténych latek, s vyjimkou amonnych ionta
a fosfore¢nant, nezhorsuji vyznamnéji kvalitu povrchovych vod.

Organické RL jsou v povrchovych vodach rozkladany bakteriemi, kterym slouZi jako zdroj
energie i latek pro syntézu biomasy. Bakterie se intenzivné mnoZzi, vytvaieji bakterialni kal a pfi
svem dychani spotiebuji kyslik z povrchovych vod. Po vycerpani rozpusténého kysliku zde
prevlddnou hnilobné procesy. Pokud by bylo znegisténi piivedené do povrchovych vod malé,
doSlo by v dusledku bakterialnich rozkladnych procesu a trvalému piisunu kysliku rozpousténim
hladinou k postupnému rozkladu - mineralizaci organickych latek a voda by se tak biologicky
vycistila. Tento proces nazyvame samocisténi. V husté obydlenych oblastech je vSak samocistici
schopnost povrchovych vod zcela nedostate¢na ve srovnani s produkovanym znecisténim. Je
proto nutno odpadni vody cistit biologicky. Pti biologickém c¢isténi se jedna prakticky o stejné
procesy, jaké probihaji pii samocisténi, ale ty jsou na rozdil od ptirozeného samocisténi velmi
intenzivni.

Organické RL tvofi zhruba 70 % vSech organickych latek v odpadni vodg, takZe na nerozpusténé
organické latky pripadd pouze 30 %. Z toho vyplyva, Ze rozhodujici ¢asti procesu ¢isténi je
biologicky stupen.

Cést organickych latek je rozloZitelna biologicky a piedstavuje tedy hodnotu BSKs (biochemicka
spotieba kysliku). Zbyvajici ¢ast nelze biologicky rozlozit. VétSinu biologicky rozlozitelnych i
nerozlozitelnych organickych latek je mozno rozloZit (oxidovat) chemicky, takze jsou zahrnuty v
hodnoté CHSKc, (chemicka spotieba kysliku). V pritékajici vodé je pomér mezi hodnotami
CHSKc¢, / BSKs asi 2 / 1, ve vycisténé vodé 4 / 1 az 6 / 1. To je zpusobeno tim, Ze se biologicky
rozlozitelné latky odstranily v procesu ¢isténi.

Dalsi dulezitou sloZzkou odpadni vody je dusik (N). Ten se do komunélnich odpadnich vod
dostava predevsim ve forme¢ mocoviny. ProtoZe se jedna o pomérné nestabilni organickou latku,
tak se jiz v kanalizaci rozklada na amoniak (dusik amoniakalni N-NH;"), ktery tvofi pievaznou
¢ast dusiku v ptitékajici v odpadni vode. V procesu cisténi se ¢ast amoniaku biologicky oxiduje =
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nitrifikace, jejimz produktem jsou dusitany (N-NO,) a piedevsim pak dusi¢nany N-NOs". Cast
z nich se v denitrifikaci za nepiitomnosti kysliku rozklada na plynny dusik (N2) = denitrifikace,
ktery jako neSkodny plyn unika do atmosféry. DalSi ¢ast dusiku se stane souc¢asti piebyte¢ného
aktivovaného kalu, s nimz se odstrani z odpadni vody. Cést takto odstranéného kalu se vak vraci
zpét ve formé N-NH," s kalovou vodou, ktera vzniké pii skladovani piebytecného kalu. Cast
dusiku ve vyg¢isténe vode tvori dusik, ktery je souc¢asti unikajicich vio¢ek aktivovaného kalu nebo
jej tvoii dusik v rozpusténych organickych latkach ve vygisténé vodé. Tento tzv. organicky
dusik (Norg) je také soucasti dusiku ve vycisténé vodg. Soucet N-NH," + N-NO, + N-NO3™ =
dusik anorganicky (Nanorg). Nanorg + Norg = dusik celkovy (N).

Obdobng, jako dusik se v odpadni vodé limituje i fosfor (P), ktery se z odpadni vody caste¢né
odstrani jako soucést ¢istirenského kalu. Zbyvajici ¢ast odtékéa s vycisténou odpadni vodou, a to
prevazné ve formé fosforeénani (P-PO,>) a v malé &asti jako soucést organickych latek (Porg).
Souget P-PO,* + Porg = fosfor celkovy Pc. V ¢istirnach, ktere jsou vybaveny chemickym
srazenim fosforu, se prevazna cast P-PO,> vysrazi jako nerozpustny kal v procesu biologického
¢isteni.

5.2 BIOLOGICKE CISTENI

Pfi biologickém ¢isténi se do odpadni vody privadi kyslik aeraénim zafizenim a soucasné se voda
promichava aby bakterie, které rozkladaji organické latky, mely dostatek kysliku a neusazovaly
se na dn¢, kde by zahnivaly a odumiely. Bakterie se mnoZi a slepuji se ve vlocky, které vytvaieji
tzv. aktivovany kal. Protoze do COV pfitéka stale odpadni voda je nutno odstraovat &ast
vznikajiciho kalu jako prebyteény kal.

Pii biologickém rozkladu organickych latek se rozkladaji i dusikaté organické slouceniny. V
prvni fazi se z nich hydrolyzou uvoliiuje amoniak (NH;"), ktery je piisné limitovanou slozkou
odpadnich vod. Ten lIze pii sprdvném dimenzovani biologického ¢isticiho procesu biologicky
oxidovat na méné nebezpec¢né dusi¢nany (NOs) - proces nitrifikace. Ani ty v3ak nejsou ve
proces denitrifikace. Plynny dusik se uvoliuje z vody a odchazi do atmosféry. Zatimco rozklad
(¢isteni) organickych latek i nitrifikace probihaji za ptitomnosti kysliku rozpusténého ve vodg,
pro denitrifikaci musi byt zajistén deficit kysliku. Bakterie pak vyuzivaji dusicnany misto kysliku
k odstranéni organickych latek a tim se odstrani i dusi¢nany.

Rozklad organickych latek provadgji heterotrofni (hnilobné) bakterie aktivovaného kalu. Ty se
intenzivné mnoZi a jsou schopny se prizpusobit vysokému latkovému zatiZeni, Siroké Skale
organickych latek i zménam teploty, tj. vykyvam ve znecisténi i sloZeni odpadnich vod.
Rozhodujici podminkou jejich ¢innosti, a tim i ¢isténi odpadnich vod, je dostate¢ny piisun
kysliku, poptipadé dusi¢nant v denitrifikaci.

Nitrifikaci provadi nitrifika¢ni bakterie, které jsou autotrofni a jejichz jedinym zdrojem energie je
oxidace amonnych iontd na dusi¢nany. Tyto bakterie jsou mnohem citlivéjSi na zmény prostiedi,
toxické ¢i inhibujici latky. Maji nizkou rastovou rychlost, tzn. se jen pomalu mnoZzi. Jejich
rustova rychlost klesa rychle s teplotou prostiedi.

Spravné navrzené a provozované biologické cisténi, které ma zajistit odstranéni organickych
latek i nitrifikaci, musi umoZnit vhodné Zivotni podminky pro obé skupiny bakterii. Hlavnim
kritériem pro dosaZeni nitrifikace je dostatecné stari kalu, tj. doby za kterou se teoreticky
vymeéni zdsoba kalu v aktivacéni nadrzi jeho odpousténim v podobé piebytecného kalu véetné
Gniku ¢asti kalu s vycisténou vodou. Pokud by bylo staii kalu niz8i neZz je ristova rychlost
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nitrifikacnich bakterii, pak by se postupné z procesu ¢isténi odstranily spolu s piebyte¢nym
kalem. Aby se dodrzZelo nezbytné staii kalu je nutno udrZovat jeho potiebnou koncentraci a tim i
zasobu v aktivaéni nadrzi.

Pieména amoniaku na dusi¢nany sice znamena urcité zlepSeni kvality vycisténé vody, protoze
dusi¢nany nejsou tak toxicke jako amoniak a navic se v potoce nespotiebuje kyslik na nitrifikaci,
nicmén¢ i dusi¢nany zhorsuji kvalitu povrchové vody, protoZe slouZi rostlindm jako zdroj dusiku
a podporuji tak rust tas i vysSich rostlin, tj. druhotné znecisténi vod eutrofizaci. Z tohoto dtvodu
je jejich koncentrace ve vyc¢isténé odpadni vodé také limitovana.

Vy33i koncentrace dusi¢nani ve vycisténé vodé mohou zpiasobovat provozni potize COV a tim
ve svém disledku zhorSeni kvality vy¢isténe vody i v ostatnich ukazatelich. Jedn se predevsim o
nerizenou denitrifikaci v dosazovaci nadrzi. Kal sedimentujici na dné dosazovaci nadrze
rychle vycerpa ze svého okoli rozpustény kyslik a pti jeho nedostatku jej nahrazuje dusi¢nany z
vycisténé vody. Ty redukuje na plynny dusik, ktery se uvoliuje v mikrobublindch, které se
zachycuji ve vlockach kalu a vynéSeji ho na hladinu dosazovaci nadrze. Tento vyflotovany kal
zde maZe zahnivat, ¢i ¢astecné unikat do vycisténé vody. MuZe tak druhotné zhorSovat kvalitu
vycisténé vody v ukazatelich BSKs, CHSK¢,, NL, Nc i Pc.

Také z tohoto divodu je navrZzena denitrifikace odpadni vody. Jeji reakeni rychlost zavisi na
latkovém zatiZeni denitrifikace, tj. na koncentraci organickych latek v denitrifikaci. Cim vy3si je
koncentrace BSKs, tim intenzivnéjSi je biologicky rozklad organickych latek a umérné tomu i
spotieba dusi¢nanu. Pro priabéh denitrifikace je nutny deficit kysliku, ktery bude dosahovan
prerusSovanou aeraci. Budou stiidany faze aerace s fazi pouhého promichéavani aktivacni nadrze.
Celkova doba aerace bude cca 16 hod/den. Délka fazi bude nastavena pii komplexnich

zkousSkach a odzkousena v prabéhu ZK (zkuSebniho provozu).

Aktivace s preruSovanou aeraci

Princip systému

Jedna se o kontinuéaIné protékany jednokalovy systém, ktery je tvoien aktiva¢ni a dosazovaci
nadrzi. Aktiva¢ni nadrz vsak v tomto piipadé neni stavebné rozdélena na sekci denitrifikace a
nitrifikace, ale oba procesy probihaji v jediné nadrZi a jsou oddéleny pouze ¢asové. Na rozdil od
Klasickych systému s piediazenou denitrifikaci tak u tohoto systému neni nutné instalovat a
provozovat interni recirkulaci. Tyto systémy se nejéastéji navrhuji jako systémy se simultanni
aerobni stabilizaci kalu, tj. se staiim kalu nad 25 dni.

Technické feSeni

U tohoto systému se aerac¢ni systéem i michadlo instaluji spole¢né do jedné aktiva¢ni

nadrZe. To znamena, Ze aeracni systém nema v tomto uspoiadani funkci michani a dodava pouze
takové mnozstvi kysliku, které je nezbytné pro pozadovany prubéh biologickych procesua ¢isténi.
Aby byla béhem faze nitrifikace zajisténa dostatec¢na distribuce kysliku do vSech ¢asti nddrze, je
po celou dobu této faze v chodu zaroven i michadlo. Béhem féaze denitrifikace je pak aera¢ni
systém vypnut a reaktor je pouze promichavan

Technologické parametry
Jak jiz bylo zminéno, probihaji faze nitrifikace a denitrifikace v jednom reaktoru a
oddé¢leny jsou pouze ¢asove.
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Nitrifika¢ni faze

Béhem féze nitrifikace, kdy se udrZuje koncentrace kysliku mezi 1 az 2 mg/l, dochazi k oxidaci
pritékajiciho N-NH,. ProtoZe rychlost jeho spotieby je vysSi, nez rychlost akumulace vlivem
pritoku, dochazi béhem této faze k postupnému sniZzovani jeho koncentrace na odtoku. Cilem je,
aby béhem faze nitrifikace klesla koncentrace N-NH,4 pod hodnotu 1 mg/I.

Denitrifika¢ni faze
Béhem faze denitrifikace je reaktor pouze promichdvan a diky kontinudlnimu piitoku
(zdroj organickych latek) zde dochézi k piremeéné vzniklého N-NO3 na plynny dusik a tim
k jeho odstraniovani ze systému. Cilem je, aby béhem faze denitrifikace Klesla
koncentrace N-NOj3 alespon pod hodnotu 5 mg/I.

Systém je mozné provozovat bud’ v ¢asovém reZimu, ktery je v podstaté neménny, anebo v
dynamickém reZzimu, ktery reaguje na aktudlni zatizeni na piitoku gistirny.

Casovy rezim ¥zeni

Féze nitrifikace i faze denitrifikace maji presné vymezenou dobu trvani, ktera je dana vypocty v
ramci technologického vypoctu. Tyto doby Ize béhem zkuSebniho provozu ¢istirny do jisté miry
optimalizovat podle skutecnych odtokovych koncentraci N-NH; a N-NOgs, ale priabéh cyklu
zustava v podstaté stéle stejny. V pripadé nutnosti podpotit proces nitrifikace, tj. zvysit aerobni
stafi kalu (napf. pfi najizdéni ¢istirny nebo pti zimnim provozu), tak lze ucinit prostym
prodlouZenim doby trvani faze nitrifikace. Standardni cyklus se pak obnovuje teprve az ve chvili,
kdy odtokova koncentrace N-NH4 klesne pod hodnotu 5 mg/I.

Za aktivaéni nadrzi nasleduje separace aktivovaného kalu v dosazovaci nadrzi. Aktivacéni smeés
z nitrifikace se privadi nejprve do uklidiovaciho valce ve stiredu dosazovaci nadrze, kde dochazi
ke zruSeni natokové energie, caste¢nému vyvlockovani aktivovaného kalu a k usmérnéni toku
kalu ke dnu dosazovaci nadrze. V dosazovaci nadrzi se oddéli aktivovany kal od vyc¢isténé vody.
Kal vytvaii v nddrzi tzv. kalovy mrak, ktery zaujiméa zna¢ny objem nadrze a je od vycisténé vody
oddélen pomérné ostrym rozhranim — stropem kalového mraku. Ten by nemél dosahnout hladiny
vody v nadrZi, protoZe by doslo k Uniku kalu do vyc¢isténé vody, ale mél by sahat alespoi 50 cm
pod hladinu vody v nadrzi.

V télese kalového mraku probihd postupna sedimentace kalu ke dnu nadrze, kde je usazeny Kal
shrabovan mechanickym shrabovacim zatizenim dna do centralni ¢asti nddrze, odkud se cerpa do
kalojemt nebo zpét do aktivacni nadrze. Télesem kalového mraku protéka vycisténa odpadni
voda k hlading n&drzZe, pticemz se na vlockach kalového mraku zachycuji drobné nesedimentujici
vlocky kalu, které by jinak unikly do vycisténé vody. V tom je pozitivni funkce kalového mraku,
ktery by mé¢l byt v dosazovaci nadrzi vytvoren. Vy¢isténa odpadni voda z hladiny nadrZze podtéeka

nornou sténu, kterou vytvari Zlab na odtah plovouciho kalu, piepada do sbérného Zlabu a odtéka
z COV. Plovouci kal je nutno odpoustét zpét do vstupni ¢erpaci stanice na piitoku na COV.

5.3 STABILIZACE PREBYTECNEHO KALU

Nizké latkove zatizeni aktivacni nadrZe, které je nutné pro dosazeni nitrifikace, zpasobuje i nizké
latkové zatiZeni aktivovaného kalu. Dochazi tak k jeho aerobni stabilizaci, tj. stravovani ¢asti
organickych latek v bunikdch kalu a jeho ¢aste¢né mineralizaci. ProtoZe se tak sniZzuje podil lehce
rozlozitelnych organickych latek v aktivovaném kalu, je tento kal aerobné stabilizovany.
Praktickym duasledkem je pomalejSi rozklad tohoto kalu pii kone¢né likvidaci a mensi riziko

I~

naslednych hygienickych potiZi spojenych s jeho likvidaci ¢i vyuzitim.
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Piebyte¢ny kal se skladuje v kalojemech. V kalojemech pokracuje stabilizace kalu, a dale se
sniZzuje jeho organicky podil a jeho hmotnost i objem, zlepSuje se jeho odvodnitelnost. Uvoliuje
se kalova voda, ktera je zna¢né znecisténa a proto se odpousti zpét do biologického ¢isténi.

5.4 POSTUP PROCESU CISTENI

5.4.1 Natok odpadni vody na COV a vstupni &rpaci stanice

V soucasné dobé pritéka odpadni splaSkova voda z privodni kanalizace pies odleh¢ovaci komoru
do arealu COV Hefmanice 11 .

Vstupni ¢erpaci stanice je zhotovena z betonovych skruzi o priméru 2m se zakrytim poklopem
z kompozitniho materialu. Propojeni Zlabu cesli s cerpaci stanici je zajisténo propojovacim
potrubim DN 300.

Cerpaci stanice je vybavena kalovymi &erpadly (101M1,102M1) Q&=13,3 I/s do mokré jimky,
zavéSenymi na patkové koleno, s vodicimi tycemi v sestavé 1+1 (100% rezerva). Vytlaky
cerpadel jsou samostatné zaustény do rozdélovaciho objektu. Na potrubi nejsou Zadné uzaviraci
armatury, aby mohla po skonéeni ¢erpani voda samospadem vytéct. Cerpadla jsou vybavena
tepelnou ochranou statoru, ktera zablokuje ¢erpadla pti poruchovych stavech. V ptipadé poruchy
pracovniho ¢erpadla dojde k automatickému zapnuti nahradniho v zavislosti na trovni hladiny.
Proti chodu nasucho (pti porue ultrazvukového c¢idla) jsou cerpadla jisténa plovakovymi
spinaci. Dale je instalovan plovakovy spina¢ pod Urovni havarijni hladiny jako jisténi pfi poruse
ultrazvuku. Pro vyzdviZeni ¢erpadla ze saci jimky v ptipad¢ opravy, Gdrzby nebo ¢isténi, slouzi
fetézovy kladkostroj s ru¢nim zdvihem a pojezdem.

5.4.2 Hrubé mechanické predd&isténi

V objektu hrubého predgisténi jsou osazeny strojni nerezové c&esle FONTANA SCC-M
500x3190/900x6/70° (RPA) s prilinami 6 mm na zachyceni hrubych negistot. Pti havarijnim
odstaveni COV obsluha zavie ru¢ni stavitko /101.1/, splaskova voda z ptivodni kanalizace pak
prepadne v natokové komoie do obtoku COV ( potrubi DN800). P#i normalnim chodu COV bude
stavitko /101.1/ v poloze otevieno.

Zachycené shrabky ze strojnich ¢esli jsou dopraveny do kontejneru v drovni stavajiciho terénu
COV. Poté jsou shrabky hygienicky zabezpedeny posypanim véapnem a odvéazeny na UCOV a
dale je snimi naklddano v souladu se smérnici generalniho fteditele SM/022 Nakladani
s odpady.

Odpadnimi latkami jsou ptredevsim shrabky z cesli a odvodnény kal.

Pii manipulaci a do¢asném skladovani shrabku je potteba dodrZzovat hygienické predpisy.

Tab.4 Produkce odpadu dle projektu a jejich kategorizace

Kéd druhu odpadu Nazev druhu odpadu Produkce | Katego
rie
odpad
u
m>/rok
19 08 01 Shrabky z esli 28 m°/rok 0
19 08 05 Stabilizovany odvodnény kal 270 t/rok @)
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5.5.1 Natok odpadni vody

Natok mechanicky pred¢isténé odpadni vody do aktiva¢ni nadrze AN2 (1.-2.etapa) a AN1
(3.etapa) je zrozdeélovaciho objektu potrubim DN 200. V rozdélovacim objektu se nachéazi
stavitka s ru¢nim pohonem pro regulaci natoku do aktivacnich nadrzi. Pti natoku do AN1 a AN2
bude stavitko s ru¢nim pohonem (101.2) - v poloze otevieno. Pokud nebude probihat natok do
aktivacnich nddrzZi bude stavitko s ruénim pohonem - v poloze zavieno.

5.5.2 Aktivaéni nadrz

V aktiva¢nich nadrzich probihd biologické ¢isténi odpadni vody. Jednd se o aktivaci
s preruSovanou aeraci.. V aktivacni nadrzi se stiidaji faze aerace (nitrifikace) s fazemi michani
(denitrifikace).

Aktivagni nadrz 2. je uréena pro 1. a 2. etapu provozu COV,
zprovoznéni aktiva¢ni nadrze 1. je ve 3. etapé provozu COV.

Tab. 5 Parametry aktivace (prerusovana aerace)

Provozni stav 1. etapa 2. etapa 3. etapa
Minimalnf teplota °c 8 8 8
Stéri aktivovaného kalu d 20 20 20
Produkce aktivovaného kalu kg/kg 0,88 0,88 0,88
kg/d 26 95 191
Zatizeni kalu kg/(kg.d) | 0,06 0,06 0,06
Pottebny objem m’ 132 476 953
Skutecny objem vcetng separacniho prostoru | m® 613 613 1226

5.5.3 Zakladni technologické parametry aktivaéniho procesu

Doba zdrZeni
Doba zdrZeni se vypocitd délenim objemu nédrZze hodinovym piitokem odpadni vody.
Nezapocitava se recirkulace kalu.

Koncentrace kalu
Jedné se o susinu kalu ( nerozpusténé latky ) v kg/m® aktivaeni nadrze.
Pro systémy bez primarni sedimentace je b&zné rozmezi 3,5 az 5 kg/m®.

Objemové zatizeni
Hmotnostni mnoZstvi BSKs piivedené do aktivacni nadrze za den v rozméru kg/(me.d).

Zatizeni kalu
Hmotnostni mnoZstvi BSKg privedené na 1 kg susiny kalu v aktiva¢ni nadrzi za den kg/(kg.d).

Produkce kalu
Hmotnostni mnoZstvi vytvoiené biomasy piebyte¢ného kalu. Tato hodnota je tvofena  souctem
odtazeného pirebyte¢ného kalu a kalu uniklého jako NL ve vycisténé vodé. Uvadi se v kg/d.
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Specifickd produkce kalu
Jedna se 0 mnozZstvi piebytecného kalu, ktery vznikne z 1 kg ptivedené BSKs. Obvyklé
rozmezi je u nizce zatizené aktivace 0,6 az 0,79 kg NL/kg BSKGs.

Stéii kalu

Odpovidé teoretické dobé po kterou aktivovany kal setrvava v aktivacni nadrzi. Vypocita se tak,
Ze se celkova zéasoba kalu v aktivaci (objem x koncentrace kalu) déli hmotnosti prebyte¢ného
kalu. Rozmér se udava ve dnech.

5.5.4 Aeraéni systém

Aeraci je vybavend aktiva¢ni nadrz 1 (AN1), aktivacni nadrz 2 (AN2). Pro dodavku vzduchu do
AN1 a AN2 je pouzit jemnobublinny aeracni systém firmy FORTEX-AGS, ktery je v obou
nadrzich v pevné kotvené verzi. V kazdé nadrzZi jsou na zesileném kotveni umistény dva rosty,
kaZdy s 44 ks aeracnimi elementy, typ AME-350 F. Celkem je tedy v obou néadrZich umisténo
176 ks aera¢nich elementt.

V aktiva¢ni nadrZi se budou stiidat faze aerace s f&zemi michani. Z niZze uvedenych hodnot pro
aeraci vyplyva, Ze pii minimalnim latkovém zatiZzeni nebude mnozstvi dmychaného vzduchu
stacit pro michani obsahu aktiva¢ni nadrzZe a proto je potieba pocitat s michanim i ve fazi aerace
pti nizkém latkovém zatizeni aktiva¢ni nadrze.

Tab. 6 Potieba vzduchu pro aeraci aktivaéni nadrze

\ypocet potieby vzduchu 1. etapa 2. etapa 3. etapa
BSKs kg/d 30 108 216
Nc kg/d 55 19,8 39,6
Zasoba kalu kg 529 1906 3811
Ucinnost denitrifikace % 80 80 80
Provozni potieba Kysliku kg/d 77 277 553
Koeficient o 0,8 0,8 0,8
Koef. nadmoiské vysky 200 mnm 0,976 0,976 0,976
Koef. latkové nerovnomérnosti 1,2 1,2 1,2
Provozni koncentrace kysliku mg/I 1,5 1,5 1,5
Teploty v aktivaci °c 8-22 8-22 8-22
Standardni spotieba kysliku kg/d

Teplota

8 °C kg/d 135 487 973
16 °C kg/d 139 501 1001
22 °C kg/d 142 512 1024
Uginnost vyuZiti kysliku %/m 5,5 5,5 5,5
Potieba vzduchu m°/h

Ponor aeracnich elementi m 4,1 4,1 4,1
Podil aera¢ni faze na celkové dobé provozu | % 60 60 60
Teplota

8 °C m°/h 149 535 1070
16 °C m°/h 153 550 1101
22 °C m°/h 156 563 1126
Minimalni no¢ni hodnoty
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Minimalni provozni potteba kysliku pti 30%
latkového zatiZeni kg/d 52 186 371
Minimalni potreba vzduchu pti  30%
latkového zatizeni m°h 57 204 408
Intenzita aerace m°/(m>.h) [0,10 0,4 0,4

5.5.5 Ponorné michadlo v aktivaénich nadrzich

Michéni aktivac¢nich nadrzi zajistuji ponornd michadla. Manipulace s michadlem je pomoci
zdvihaciho zatfizeni. Pocet michadel pro jednu aktivacni nadrz je 2ks. V aktivac¢ni nadrzi se
budou stiidat faze aerace s fazemi michani.

5.5.6 Dosazovaci nadrz

Aktivovany kal z aktiva¢ni nadrZze odtece do kruhové dosazovaci nadrze o praméru 6m, hloubka
vody 4,3 m, 3 luby, kterd je vestavéna v aktiva¢ni nadrzi. Strojni zafizeni dosazovaci nadrze
sestdva z pevneho mostu s pohonem a Snekovou pirevodovkou s frekvencnim meénicem (205M1,
205M2 - proDN1; 206M1,206M2 — pro DN2), potrubim natoku z aktivacni nadrze do
dosazovaci nadrze DN 150, uklidiovaciho vélce, stérace dna dosazovaci nadrze, odtokového
Zlabu, vyskov¢ stavitelnym odtahem plovoucich necistot. PIast" dosazovaci nadrZe je tvoien
ocelovymi plechy oboustranné opattenymi dvouvrstvym smaltem.

Mechanicky a biologicky vy¢isténa voda pirepadne pies hranu Zlabu v dosazovaci nédrZi a
samospadem odtece potrubim DN 150 pies mérny objekt Parshallovym Zlabem P3 do vod
povrchovych vodniho toku Korunka.

Plovouci necistoty jsou z dosazovaci nadrze ¢erpany mamutkou (207M1 — DN1; 208M1- DN 2)
do kalojemu.

Tab. 7 Parametry dosazovaci nadrze

Provozni stav 1. etapa 2. etapa 3. etapa
Doba zdrZeni h 1,3 1,3 1,3
Povrchové hydraulické zatizeni m*/(m%h) [1,5 1,5 1,5
Povrchové latkové zatizeni kg/(m?.h) |6 6 6
Koncentrace kalu kg/m®> |4 4 4
Recirkulace kalu %Qd 80 80 80
m°/h 5,3 12,0 20,4

Potiebny objem m° 9 35 62
Pottebny povrch podle hydraulického zatizeni |m? 4 18 32
Potiebny povrch podle latkového zatizeni m? 8 26 45
Hloubka vody m 4,3 4,3 4,3

5.5.7 Zakladni technologické parametry separace kalu

Doba zdrZeni

Udava teoretickou dobu vymeény obsahu nadrZe. Pii maximalnim pratoku by méla byt minimalné

1,8 h.
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Hydraulické povrchové zatiZzeni
Udava mnozZstvi vody privedené na jednotkovy povrch hladiny nddrZe. P¥i maximalnim pratoku
by mé&lo byt 1,6 a7 2 m*/ (m2.h), tj. (m/h ).

Latkové povrchove zatizeni

Vyjadiuje hmotnostni mnoZstvi susiny kalu ptivedené na jednotkovou plochu hladiny za hodinu.
Vypocita se jako podil privedené suSiny kalu plochou hladiny dosazovaci nadrze. Rozmér je
kg/(m?.h). Nemgla by byt ptekrocena hodnota 6 kg/(m?.h).

5.5.8 Kalové hospodarstvi

Vratny kal ze dna dosazovaci nadrze bude cerpan do rozdélovaciho objektu na natoku do
aktiva¢nich nadrzi. Cerpadlo vratného kalu (209M1,210M1) je do suché jimky v blokovém
provedeni kompletni s elektromotorem 400V/50HZ se zabudovanou tepelnou ochranou statoru,
instalované na horizontalnim ramu.

-v l.a2.etapé bude jedno cerpadlo provozni a druhé bude rezervni

- ve 3.etap¢ budou obé cerpadla provozni — kazdé pro jednu linku
V procesu cisténi vznika piebytecny kal, ktery je odcerpadvan do kalojemu I. a Il. cerpadly
vratného kalu (209M1, 210M1).

Potrubi odtahu vratného kalu (DN 125) je propojeno mezi obémi dosazovacimi nadrzemi (DN1 a
DN2) a opatieno ru¢nim noZzovym Soupétem /3/. Potrubi sani cerpadel vratného kalu je opatieno
ru¢nim nozovym Soupétem /1/ ; /2/. V ptipadé cerpani vratného kalu musi byt rué¢ni nozove
Soupatko /1/;/2/ - v poloze otevieno. V pripadé poruchy ¢erpadla bude ruéni noZzove Soupé /1/;/2/
- v poloze zavieno. Bude-li nutné vypustit potrubi vratného kalu nebo jej proplachovat bude
kulovy kohout /4/;/5/- v poloze otevieno

Vytlacna potrubi vratného kalu jsou opatiena ru¢nimi noZzovymi Soupéatky /10/;/11/, které jsou
umistény pired zpétnou kulovou klapku /8/;/9/.Zpétné kulové klapky /8/;/9/ jsou ovladany
pomoci proudiciho média. Vytlaky vratného kalu jsou opatieny indukénimi pratokomeéry (FIR
210; FIR 211). Spole¢né potrubi vytlaku vratného kalu je zadsténo do rozdélovaciho objektu na
natoku do aktiva¢nich nadrzi a je osazeno noZovym Soupatkem s elektropohonem, typ S 76.1 DN
125 PN 10 736/0/E AG s pohonem MONED 52030 (212M1).

Ze spolecného vytlacného potrubi je provedena odboc¢ka potrubi piebyte¢ného kalu do kalojemu
I. a Il. Na odbocce do kalojemu 1. a Il. je osazeno noZove Soupatko s elektropohonem, typ S 76.1
DN65 PN10 736/0/E AG s pohonem MONED 52030 (211M1). MnoZstvi piebyte¢ného kalu je
méfeno indukénim pratokomérem (FIR 212). Potrubi natoku piebyte¢ného kalu do kalojemu 1. a
I1. jsou opatieny ru¢nim noZzovym Soupétkem /12/;/13/. Jestlize se bude piebyte¢nym kalem plnit
kalojem 1. musi obsluha ru¢ni noZzove Soupatko /12/ uvést do polohy - otevieno. A noZoveé
Soupatko /13/ do kalojemu Il. do polohy - zavieno. Pokud se bude naopak plnit kalojem II., tak
ruéni nozové Soupatko bude v poloze /13/ — otevieno a Soupéatko /12/ do kalojemu I. v poloze —
zavieno.

Z kalojemu 1. a Il. je kal ¢erpan pies potrubi DN 100 cisternou pro odvoz obsahu Zump a septiki.
Na vétvi potrubi z kalojemu 1. je osazeno ru¢ni noZové Soupatko /14/, na vétvi z kalojemu 11. je
0sazeno ru¢ni noZzové Soupétko /15/. V piipad¢ cerpani z kalojemu 1. bude ru¢ni noZové Soupéatko
/14/ v poloze - otevieno, ru¢ni nozové Soupatko /15/ bude v poloze — zavieno. V piipadé cerpani
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z kalojemu I1. bude ru¢ni noZové Soupéatko /15/ v poloze — otevieno a rué¢ni nozové Soupatko /14/
v poloze — zavieno. Po od¢erpani kalu z kalojema bude kal odvazen na UCOV Ostrava k dalimu
zpracovani.

Kalova voda z kalojemu 1. a Il. bude odcerpidvana do rozdélovaciho objektu na natoku do
aktivaci pomoci ponorného kalového cerpadla (213M1), které bude slouzit pro oba kalojemy a
bude piemistovano z jednoho do druhého kalojemu. Pti zEerpavéani kalove vody z kalojemu bude
¢erpadlo zaveéSeno na rué¢nim otoéném jerdbku a postupné spousténo s klesajici hladinou kalové
vody, neZ zacne ¢erpadlo zcerpévat vyhnily kal.

Tab. 8 Parametry uskladnéni kalu

1. etapa 2. etapa 3. etapa
MnoZstvi prebyte¢ného kalu kg/d 26 95 191
Koncentrace gravitacné zahusténého kalu % 2,5 2,5 2,5
Objem zahusténého kalu m>/d 1,1 3,8 7,6
Objem jedné kalové nadrze m° 141 141 141
Doba uskladnéni kalu v jedné nadrzi d 133 37 18
Doba uskladnéni kalu ve dvou nadrzich d 266 74 37

5.5.9 Mérny Zlab

Vycisténd voda z obou dosazovacich nadrzi odtéka spole¢nym potrubim DN 150 do potrubi DN
300 a odtud odtece pies mérny objekt Parshallovym Zlabem P3 (FIQC 213) do recipientu. Jedna
se o prefabrikovany Parshallav Zlab P3 s volnym priatokem, mérnym rozsahem: Q= 0,78 — 54,6
I/s.. Zlab je zabudovén v kryté Sachtg.

Tvar prepoctové kiivky : Q=a. h.> (m?*/s, m) - viz.ptiloha ¢.5

56 PS203 DMYCHARNA

Zdrojem tlakového vzduchu pro aeraéni systém aktivace AN1 a AN2 slouzi dmychadla, ktera
jsou umisténa ve stavebnim objektu - ve dmycharné. Jedna se o sestavu ¢tyi kusi dmychadel
s fizenim motoru frekvenénim ménicem. Dmychadla jsou osazena pro 1.- 3. etapu.

Pro 1. etapu — 2 ks dmychadel typ 3D28A-050K, Q= 160 m*h, Ap = 57 kPa
Sestava 1+ (1rezerva) = 2 x Q = 160 m*/h
Dmychadlo: poloZzka 303M1 + 301M1(rezerva)

Pro 2. etapu — 1 ks dmychadlo typ 3D38C-100K, Q= 606 m*/h, Ap = 57 kPa
Sestava 1+ (1.etapa jako rezerva) = 1 x Q = 606 m*/h + 2 x Q=160 m*/h
Dmychadlo: polozka 301M1 + 303M1,304M1 (rezerva)

Pro 3. etapu — 1 ks dmychadlo typ 3D38C-100K, Q= 606 m*/h, Ap = 57 kPa
Sestava 2 + (1.etapa jako rezerva) = 2 x Q = 606 m*/h + 2 x Q=160 m*/h
Dmychadlo: polozka 301M1, 302M1 + 303M1,304M1

Dmychadla pro aktiva¢ni nadrze jsou vybavena elektromotorem:
dmychadlo typ 3D28A-050K - motor 1LA7115 — 2LA60
dmychadlo typ 3D38C-100K - motor 1LA7166 — 2AA60

Na vytlaku dmychadel je osazen manometr.
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Na vytlaku dmychadel jsou osazeny uzaviraci klapky /16/; /17/; /18/; /19/, které musi byt pfi
chodu dmychadel v poloze — otevieno. Uzaviraci klapka u rezervniho dmychadla bude v poloze -
zavieno.

Jednotlivé potrubni vétve vzduchu k AN1 a k AN2, jsou osazeny regulacnimi Kklapkami s
pneupohonem Z011A (305M1,306M1). U nadrzi AN1 a AN2 jsou na piivodnim potrubi
k aera¢nim roStam s aerac¢nimi elementy osazeny ru¢ni uzaviraci klapky /20/; /21/; 122/; 123/,
které museji byt pti pfivodu vzduchu do AN1 a AN2 v poloze — otevieno.

Vzduch je ptivadén ke dmychadlim z venkovniho prostiedi.

6 PREHLED TECHNICKYCH PARAMETRU OBJEKTU A ZARIZENI

6.1 HRUBE CISTENI A VSTUPNI CS

6.1.1 SAMOCISTICI CESLE MT1

Typ: SCC-M500x3190/900x6/70°

Pratok: 28 /s

Sitka kanélu: 500 mm

Hloubka kanalu: 3190 mm

Priliny: 6 mm

Sklon: 70°

El.motor: pohon cesli 0,25 kW
pohon kartaée 0,12 kW
otop cesli 1,1 kW
napéti 400v/50Hz

El. rozvadé¢ pro samocistici cesle,
chod lisu + otevirani a zavirani el. magnetickych ventila RPA 5\C

Vyrobce: FONTANAR
6.1.2 VSTUPNI CS

Pramér: 2m

Hloubka: 49m

Material: betonové skruze

6.1.3 PONORNE KALOVE CERPADLO 101M1,102M1

Typ: ITT Flyght NP 3102.181 MT
Cerpané mnozstvi: 13,3 I/s

Cerpana vyska: 6,2m

Médium: splaskova voda

Teplota média: max. 40°C

El.motor: vykon: 3,1 kW

napéti:  400Vv/50 Hz
otacky: 1435 ot./min.
Vyrobce: LK Pumpservice s.r.0.
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MERICI A REGULACNI OBVODY

LIC 01 - Hladina na pritoku

L1101 - Méieni vysky hladiny hladina v ¢erpaci stanici-max — plovakovy spinac¢
L1102 - Méieni vysky hladiny hladina v ¢erpaci stanici-min — plovakovy spinac

LIC 103 - Hladina v ¢erpaci stanici — ponorné ¢idlo
QIC 104 - Hodnota pH na pritoku — pH elektroda

6.2 BIOLOGICKE CISTENI

6.2.1 AKTIVACNI NADRZ AN1,AN2

objem: 590 m?
rozmér nadrze: 10,8 mx 15,9 m
vySka nadrze: 5m

6.2.2 PONORNE MICHADLO 201M1,202M1 DO AN1

Typ: ITT FlygtSR 4630.411
Pramer vrtule: 370 mm
Otéacky: 705 ot./min.
Hmotnost: 60 kg
El. motor: vykon: 1,5 kW
start motoru. primy
otacky: 710 ot./min.
napéti: 3x400V/50Hz
Vyrobce: LK Pumpservice s.r.o.

6.2.3 PONORNE MICHADLO 203M1,204M1 DO AN2

Typ: ITT FlygtSR 4630.411
Pramer vrtule: 370 mm
Otéacky: 705 ot./min.
Hmotnost: 60 kg
El. motor: vykon: 1,5 kW
start motoru. primy
otacky: 710 ot./min.
napéti: 3x400V/50Hz
Vyrobce: LK Pumpservice s.r.o.

6.2.4 CERPADLO VRATNEHO KALU 209M1,210M1

Typ: B065-R01+BBM1X-G090S4-1
Cerpané mnozstvi: 3,8 /s
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Cerpana vyska: 1,7m
Médium: vratny kal
Teplota média: max. 40°C
Prachodnost ob.kolem: 50 mm - bezbariérova
El.motor: vykon: 1,1 kW

napéti:  400V/50 Hz

otacky: 1415 ot./min.

kryti:  IP 55
Vyrobce: Hidrostal Bohemia

6.2.5 VYSTROJENI DOSAZOVACI NADRZE 205M1, 205M2, 206M1, 206M?2

Typ: Dosazovaci nadrz: @ém, h =4,3m, 3 LUBY

Pohon:  Snekovy pievodovy motor s nucenym chlazenim
SK33100VF-71L/4TFF, 0,37 KW

Napéti:  400V/50 Hz

Vyrobce: Vitkovice ENVI a.s.

6.2.6 AERACNI SYSTEM AME-350F

Technologické parametry: 1.etapa 2.etapa 3.etapa
Standardni OC: 135-142 kg/d 487-512 kg/d 487-512 kg/d
Piedpokladana doba aerace 7,5 h/denn¢ 14,4 h/denn¢ 14,4 h/denn¢
MnoZstvi vzduchu 280m3/h 545m3/h 545 m3/h
Pocet elementt na rostu pro 1. a 2. etapu 44 ks 44 ks
Pocet rosti v nadrZi prol.a2. etapu 2ks 2 ks

6.2.7 CERPADLO PLOVOUCICH NECISTOT 207M1, 207M2

Typ: Ama-Porter 6 01IND

Vykon motoru: 0,75 kW

Otéacky: 2900 ot./min

Vyrobce: KSB pumpy+armatury,spol.s r.o.

6.2.8 PONORNE KALOVE CERPADLO 213M1

Typ: SEPTIK plus Univerzal Oil SPLO 102P
Cerpané mnoZzstvi: 6,6 I/s
Cerpana vyska: 15m

Vyrobce: CZ Pumpy s.r.o.
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6.2.9 SOUPATKO DESKOVE S EL.POHONEM 211M1, 212M1

Typ: ZETA,PN10,DN125
El.pohon: AUMA

Napajeni: 3x400V/50Hz
Médium: prebytecny kal
Vyrobce: Tran-Sig-Ma spol. s r.o.

6.2.10 NADRZ KALOJEMU 1A 2

6.3

6.3.1

Kalojem 1

objem: 95 m3
rozméry nddrze:  5,65m x 4,2m
vySka nadrze: 5m

Kalojem 2

objem: 150 m3
rozméry nadrze: 7,8mx5,1m
vySka nadrze: 5m

MERICI A REGULACNI OBVODY

QIC 201 — Méieni rozpusténého kysliku v AN1 — sonda pro mereni O2
SIC 202 - Otéaceni stiraciho zafizeni DN1 - indukeni ¢idlo
TIC 203 - Méieni teploty v AN1 — sonda pro meteni teploty

QIC 205- Méreni rozpusténého kysliku v AN2- sonda pro méteni O2
SIC 206- Otaceni stiraciho zarizeni DN2 - indukéni ¢idlo
TIC 207- Méreni teploty v AN2- sonda pro méieni teploty

LIC 208 — Méreni hladiny v kalojemu 1 - ultrazvuk

LIC 209- Méreni hladiny v kalojemu 2- ultrazvuk

FIR 210- Meéieni priatoku vnitiniho recyklu — indukéni pratokomer

FIR 211- Méieni pratoku vnitiniho recyklu — indukéni pratokomer

FIR 212- Méieni priatoku piebyte¢ného kalu do kalojemu — indukéni pratokomer
FIQC 213- Méreni pratoku vy¢isténé vody - ultrazvuk

DMYCHARNA

DMYCHADLO 301M1, 302M1

Typ: 3D38C-100K
Regulace pohonu: pomoci FM = 25-50Hz
Objemovy prutok: 6,69-10,10 m3/min
Tlak.diference: 57 kPa

Otécka: 1815-3108 ot./min.
Hmotnost celkova s
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krytem a el.motorem: 562 kg
Emisni hladina akustického tlaku: 72-74 dB ( s krytem)

El.motor: 1LA7166-2AA60
Ptikon motoru: 7,91-14,00 kW
Vykon elektromotoru: 18,5 kW
Otéacky: 2935 ot./min.
Vyrobce: KUBICEK VHS

6.3.2 DMYCHADLO 303M1, 304M1

Typ: 3D28A-050K

Regulace pohonu: pomoci FM = 25-50Hz
Objemovy prutok: 0,73-2,67 m3/min
Tlak.diference: 57 kPa

Otécka: 1724-3673 ot./min.

Hmotnost celkova s

krytem a el.motorem: 204 kg

Emisni hladina akustického tlaku: 57-64 dB ( s krytem)

El.motor: 1LA7115-2LA60
Ptikon motoru: 1,89-4,05 kW
Vykon elektromotoru: 5,5 kW

Otéacky: 2915 ot./min.
Vyrobce: KUBICEK VHS

6.3.3 REGULACNI KLAPKA S PNEU. POHONEM 305M1, 306M1

Typ: EBRO Z011A

Pfipojovaci rozmery:  meziptirubovd DN 80,PN10
Vybava: pneupohon RC220DA dvojcinny
Médium: vzduch

Ovladani: 4-20 mA

Vyrobce: MARTECH-CORP, s.r.0.

MERICI A REGULACNI OBVODY

PIC 301 — Méieni vytlaku dmychadel I.okruh - tlakové ¢idlo

PIC 302 — Méieni vytlaku dmychadel 11.okruh - tlakové ¢idlo

PIC 303 — Méieni vytlaku dmychadel spoleény okruh - tlakové ¢idlo
TIC 304 - Venkovni teplota ve dmycharné —prostorové teplotni ¢idlo
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PS 202 BIOLOGICKE CISTENI

SEZNAM ARMATUR

X " TYP — - VYROBCE -
OZNACENI NAZEV PARAMETRY MEDIUM DODAVATEL
1. nozove Soupatko | S 76.1 — DN 65 vratny kal Armatury Group
2. nozove Soupatko | S 76.1 — DN 65 vratny kal Armatury Group
3. nozove Soupatko | S 76.1 — DN 100 | vratny kal Armatury Group

4. kohout kulovy 1 vratny kal Sova Liberec

5. kohout kulovy 1 vratny kal Sova Liberec

6. kohout kulovy 1 vratny kal Sova Liberec

7. kohout kulovy 1 vratny kal Sova Liberec
8. igﬁhn y ventil's E}\IOG?IEI?I 1100 vratny kal Armatury Group
9. igﬁhn y ventil s IE):IL\IOG?IE;I?I 1100 vratny kal Armatury Group
10. nozové Soupéatko | S 76.1 — DN 65 vratny kal Armatury Group
11. nozové Soupéatko | S 76.1 — DN 65 vratny kal Armatury Group
12. nozové Soupéatko | S 76.1 — DN 65 pfebyte¢ny kal Armatury Group
13. nozové Soupéatko | S 76.1 — DN 65 pfebyte¢ny kal Armatury Group
14. nozové Soupatko | S 76.1 —DN 100 | pfebyte¢ny kal Armatury Group
15. nozové Soupatko | S 76.1 —DN 100 | pfebyte¢ny kal Armatury Group

PS 203 DMYCHARNA

X " TYP — - VYROBCE -
OZNACENI NAZEV PARAMETRY MEDIUM DODAVATEL
16. uzaviraci klapka L 32.6 — DN 100 vzduch Armatury Group
17. uzaviraci klapka L 32.6 — DN 100 vzduch Armatury Group
18. uzaviraci klapka L 32.6 —DN 50 vzduch Armatury Group
19. uzaviraci klapka L 32.6 —DN 50 vzduch Armatury Group
20. uzaviraci klapka L 32.6 — DN 65 vzduch Armatury Group
21. uzaviraci klapka L 32.6 — DN 65 vzduch Armatury Group
22. uzaviraci klapka L 32.6 — DN 65 vzduch Armatury Group
23. uzaviraci klapka L 32.6 — DN 65 vzduch Armatury Group
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7 ELEKTROZARIZENI

7.1 ZAKLADNI TECHNICKE UDAJE

7.1.1 Provozni rozvody silnoproudu - &istirna odpadnich vod

Napét'ove soustavy
Silova X 3 NPE, 50Hz, 400V / TN-C-S
Ovladaci napéti : 1 NPE, 50Hz, 230V /TN-S
1 NPE, 50Hz, 24V /TN -S
2 PE, =24VDC /TN-S (FELV)
Ochrana pred Urazem elektrickym proudem
Je provedena vsouladu s CSN 332000-4-41 ed.2, CSN 332000-5-54 ed.2 a souvisejicimi
normami.

U v8ech napétovych soustav takto

Ochrana pied nebezpe¢nym dotykovym napétim ¢asti Zivych - izolaci a krytim.

Ochrana pted nebezpeénym dotykovym napétim ¢asti neZivych - automatickym odpojenim od
zdroje.

Stupen d@leiitosti dodavky elektrické energie
Je podle CSN 341610 ve stupni 3.

Energetické Udaje

Instalovany vykon celkovy : Pi=101kwW
A) Technologie: Pi= 87kwW
Ps= 70kW
B) Stavebni elektroinstalace: Pi= 14kw
Ps= 9kW

Max. soudoby vykon :

Dle odstav. A+ B Ps= 79 kW
Spotteba el. energie - dle zptasobu provozovani technologie.
Meéieni spotieby - v elektromérovém rozvadéci RE1.1

Vngjsi vlivy dle CSN 332000-3
Prostiedi - Dle protokolu o urceni vnéjSich vliva.

Ochrana proti zkratu a pietizeni

SPOUStEC.
Zkratové poméry
Soumeérny zkratovy proud do 4kA, dynamicky zkratovy proud do 10 kA.

Kompenzace UG¢iniku
Kompenzace U¢iniku je centralni. Kompenzaéni rozvadéé RC1 je umistén v rozvodné. Provedeni
RC1 je skiinové. Kompenzace je automaticka, zajisténa automatickym regulatorem.
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Kondenzétory jsou chranény tlumivkami. Rozvadéc je vhodny pro provoz v siti s frekvencnimi
menici.

PoZadavky na elektrickd zatizeni

Piistroje a zatizeni spliuji poZadavky zékona ¢.22/1997 Sb., zakona ¢.71/2000 Sb.

Déle ¢.169/1997 Sh. — Technické poZadavky na elektromagnetickou kompatibilitu,

¢. 281/2000 Sh. — Technicke poZadavky na zatizeni nizkého napéti,

¢. 286/2000 Sh. — Technické poZadavky na zatizeni v prostorach s nebezpe¢im vybuchu.

STANOVENI BEZPECNOSTNIHO ENERGETICKEHO MINIMA:

Pro zabezpec¢eni provozu COV sohledem na bezdkodny technologicky proces ¢isténi jsou
vytipovany v jednotlivych etapach zprovoziovani COV tyto pohony:

1.-2. etapa provozu

1 x Ponorné kalové ¢erpadlo pro erpani odpadnich vod ve vstupni CS P=3,1 kW
2 x Ponorné michadlo P=1,5 kW

1 x Stirani dna dosazovaci nadrze P=0,37 kW

1 x Cerpadlo vratného kalu P=1,1 kW

1 x Dmychadlo P = 5,5 kW ( 1.etapa)

1 x Dmychadlo P =18,5 kW (2.etapa)

Souhrn: 1.etapa provozu 13,07kW/19A
2.etapa provozu 26,07kW/37,8A

3.etapa

1 x Ponorné kalové ¢erpadlo pro erpani odpadnich vod ve vstupni CS P=3,1 kW
4 x Ponorné michadlo P= 1,5 kW

2 x Stirani dna dosazovaci nadrze P= 0,37 kW

2 x Cerpadlo vratného kalu P=1,1 kW

2 x Dmychadlo P =18,5 kW

Souhrn: 3.etapa provozu 49,04kW/71,1A

7.1.2 ASRTP - ¢&istirna odpadnich vod

Napéjeci napéti 1 NPE, 50Hz, 230V /TN-S
Ovladaci napéti 2 PE, =24VDC /TN-S (FELV)
2 PE, =12V

Ochrana pied nebezpe¢nym dotykovym napétim ¢asti Zivych - izolaci a krytim.
Ochrana pted nebezpe¢nym dotykovym napétim ¢asti neZivych - automatickym odpojenim od
zdroje.

Stupen zajisténi dodavky el. energie - pies UPS na drovni 24VDC.
Prostiedi - dle protokolu o uréeni vngjSich vlivi.
Ochrana proti pietizeni a zkratu - pojistkami, jistici.
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7.1.3 Rozvadéé¢ RM?2

Jedna se o rozvadss skiinovy, ktery je umistén v rozvodné COV. Rozvadée obsahuje &tyFi pole
s ptivodem a vyvody shora. Na dvefich ptrivodniho pole je umistén multifunkeni métici pristroj,
signalka zapnutého stavu hlavniho jisti¢e a hribové tla¢itko nouzového vypnuti rozvadéce.

Jednotlivd pole obsahuji jisténé stykacové vyvody pro technologické pohony, piipadné jisténé
vyvody na podruzné rozvadéce a rozvadéce stroju. Na dverich 2.pole rozvadéce jsou umistény
resetovaci tlacitka pro reset poruchy prehiati michadel a FM stéraca DN. FM stérac¢t DN jsou
umistény ptimo v rozvadéci, FM dmychadel jsou umistény na sténé v rozvodné.

Pied rozvadécem je poloZen dielektricky koberec.

7.1.4 Rozvadéé RC1

Je pouZzit chrdnény kompenzacni rozvadéc s automatickym regulatorem v provedeni skiiiovém o
jednom poli v kryti 1P40, vhodny pro provoz s frekvenénimi ménici o ¢istém kompenzacnim
vykonu 53,1 kVAr.

7.1.5 Skrinky mistniho ovladani

Pro moznost mistniho ovladani technologie pi#i servisnich zésazich je u kaZdého pohonu
umisténa skiinka mistniho ovladani. Mistni ovladani je mozno navolit piepinacem s polohami
MISTNE — 0 — DALKOVE. Po navoleni mistniho reZimu je pohon zapnut (pro jednosmérny
pohon), resp. prepinatem OTEVRI, STOP, ZAVRI (pro servopohony). Chod, resp. koncové
polohy servopohonti jsou na mistni skiince opticky signalizovany.
Skiinky jsou v plastovém nasténném provedeni v kryti IP54/1P20.

7.2 OVLADANI TECHNOLOGIE COV

Technologie COV bude za normaélnich okolnosti provozovéana v automatickém rezimu, kdy
fizeni jednotlivych zatizeni ve vzajemnych vazbach je realizovano prostrednictvim fidiciho
systému SIMATIC, umisténého ve 4.poli rozvadéte RM2. Automat je spojen s pocitacem
operéatora COV a stav technologie je ziejmy z technologickych obrazovek na monitoru pogitade.
Mistni (rucni) ovladani jednotlivych pohonu, které se uplatni pti servisnich ¢innostech nebo
mimotadnych stavech je navrzeno z ovladacich skiinék umisténych u pohon.

Pohony, které jsou vybaveny tepelnymi ¢idly, pripadné ¢idly snimajicimi proniknuti vihkosti do
motoru jsou chranény prostiednictvim vyhodnocovacich relé.

Pohony, které maji moZnost chodu pies frekvenéni méni¢, je mozno v tomto reZimu provozovat
pouze Vv rezimu ovladani pies tidici systéem. V ru¢nim servisnim rezimu je mozno tyto pohony
provozovat pouze piimo pies bypass frekven¢niho ménice.

Popis lokalnich automatik jednotlivych stroju, jejichZz vybavou je vlastni podruzny rozvadéc je
predmétem dokumentace daného stroje. Z rozvadéca lokalnich automatik jsou na tidici systém
privedeny signaly o stavu jednotlivych zatfizeni a z tidiciho systému zpét vyvedeny ovladaci
povely.

7.3 PREDAVANI SIGNALU NA ASRTP

V rozvadéci RM2 jsou potiebné signdly pro automatické fizeni o stavu a chodu zatizeni
vyvedeny na samostatné svorkovnice. RovnéZ piikazy pro ovladani pohont z automatického
fizeni jsou privedeny na samostatné svorkovnice. Vystupy z PLC automatu ovladaji zarizeni pies
prevodni relé umisténa ve 4.poli rozvadéce RM2. Signély jsou piendSeny na urovni napéti
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24VDC. Pocty a vyznamy vzjemné piedavanych signali mezi ¢asti silnoproudou a tidicim
systémem jsou patrny z vykresové dokumentace.

7.4 ROZVADEC S RIDICIM SYSTEMEM

Ve 4.poli rozvadése RM2 je umistén fidici PLC SIMATIC S7-300. Pole s RS je ve skiifiovém
provedeni v kryti IP40, po otevieni dveii IP20. Piivod a vyvody jsou provedeny shora.

Obsahuje hlavni vypina¢, piepétovou ochranu na privodu — IlI. stupen, UPS na urovni
24/12VDC, programovatelny PLC automat SIMATIC, napajeci zdroje, GSM modem, jistici
prvky, pomocna relé, vyvody pro napajeni meticich okruhd, svorkovnice pro zavedeni vstupt a
vystupt na programovatelny automat.

Rozvadéé s Fidicim systémem je soucasti rozvadéce RM2, ktery je umistén v rozvodng COV.

7.5 RIDICI SYSTEM SIMATIC V COV

Technologie COV je provozovéna v bezobsluzném automatickém rezimu. K tomuto ucelu je jako
zaklad ridiciho systému pouZita sestava programovatelného PLC automatu SIMATIC S7-300.
Modulérni sestava automatu je tvoiena zdrojovou c¢asti, procesorem, komunikaéni kartou a
sestavami vstupo-vystupnich jednotek. SloZeni celého fidiciho systému je patrné z vykresoveé
dokumentace a seznamu dodavek.

Digitalni vystupy z automatu jsou na GUrovni 24VDC. Zatizeni se ovladaji pres prevodni relé,
kterd jsou umisténa ve 4.poli rozvadéce RM2. Digitalni signaly na systém jsou pienaseny rovnéz
na urovni napéti 24VDC.

Analogové vstupni signaly z ¢idel a prevodnikd jsou na urovni 4-20 mA, stejné jako analogové
vystupni signaly z fidiciho systému.

Analogové smycky z ¢idel umisténych mimo provozni budovu jsou na programovatelny automat
ptipojeny pies piepétove ochrany, stejné jako pulzni signédly z pratokovych cidel. Oddéleni
signalu z indukenich ¢idel polohy a limitnich ¢idel je realizovano prostiednictvim pomocnych
relé.

7.6 TECHNOLOGICKA CIDLA V COV

Pro moznost sledovani, tizeni a ovladani technologickych zafizeni a procesu jsou instalovana
provozni ¢idla, jejichZ vystupni signaly jsou ptivedeny na vstupni jednotky fidiciho systému.
Seznam jednotlivych ¢idel je uveden v projektu. Podrobnd specifikace cidel je uvedena
v seznamu dodavek.

7.7 ELEKTRICKA ZABEZPECOVACI ZARIZENI

Jako ¢idel pro sledovani piitomnosti osob ve vybranych prostorach provozni budovy je pouZito
infrapasivnich snimagt a magnetickych ¢idel. Pro signalizaci vstupu opravnéné osoby na COV je
zvolena c¢tecka cipt (naprogramovana v modu mald poplachova Gstiedna). Na tidici systému je
vyhodnocovan sdruzeny signal o narudeni prostoru nezadouci osobou.

7.8 PROVEDENI KABELOVYCH ROZVODU

Kabely jsou v hlavnich trasdch vedeny v kabelovych lavkach nebo Zlabech. Od hlavnich tras
k samotnému zarizeni jsou kabely vedeny v plastovych trubkach a hadicich. Kabely jsou po celé
délce chraneny pied mechanickym poskozenim.
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8 POKYNY PRO OBSLUHU COV

Obsluha musi mit z&kladni znalosti a praktické zkuSenosti k provozovani zatizeni a musi byt
prokazatelnd sezndmena stimto provoznim fadem v souladu se smérnici SM/001 Rizeni
dokumenti a SM/006 Vzdélavani a rozvoj zaméstnanci a proskolena z hlediska bezpecnosti
prace a pozarni ochrany.

Obsluha COV je povinna:

e Seznamit se zaiizenim a provozem celé COV a zvlasts detailné se svéienym Gsekem nebo
provoznim souborem a zafizenim;

e vyvinout veSkeré Gsili k zabezpeceni stalé a spolehlivé funkce svéienych gistirenskych
zafizeni;

e udrZzovat a opravovat cistirenska zarizeni a objekty tak, aby nedochazelo k jejich
mimotraddnému opotiebovani nebo poSkozovani a odstranovat provozni zavady nebo
pomahat je odstranovat v dobé co nejkratsi;

e sledovat piitok a pratok odpadni vody, zejména mnoZstvi, barvu, teplotu a vyskyt
nez&doucich latek a vSechny zmény zaznamenavat do provozniho deniku a ptipadné hlasit
nadiizenému;

e vede provozni dokumentaci tj. provozni denniky, provozni zdznamy, provozni piedpisy
pro jednotliva zatizeni a dalSi technologickeé zdznamy dle poZadavka mistra a technologa
cov;

e udrZovat poradek ve svéienych objektech a jejich okoli a zabranit neoprdvnénym osobam
v pristupu a manipulaci se zafizenim;

e pii obsluze zatizeni se fidit navody a pokyny vyrobct;

e nadiizenemu hlasit vSechny poruchy ¢istirenskych zatizeni.

e vsoucinnosti s laboratoti OVAK a.s. na pokyn vedouciho stiediska technologie provadi
odbér vzorka vody dle vzorkovaciho planu, popi. podle potieb technologa. Vse je fizeno
metodickym pokynem MP 62/02 Plan kontrol miry zne¢iSténi odpadnich vod a kali.

e Odpadni pevné latky ziskané z odpadnich vod pfi jejich ¢isténi je mozno skladovat pouze
na vyhrazenych mistech, a to v min. mnozstvi (pokud to zavisi na odvozu a pod.), u
organickych latek zabranit zapachu (zasypanim chlorovym vapnem a pod.) a dale odvést
na UCOV k dalsimu zpracovani dle smérnice generalniho feditele.

Dalsi ¢innosti obsluha vykonava dle pozadavku technologa COV.

8.1 STROJINE STIRANE CESLE

Obsluha kontroluje jejich provoz, dostatec¢nost shrabovani, dopravu shrabka, jejich odvodnéni a
vykladku do kontejneru.

Pii dostatecném mnoZstvi odvodnénych shrabkut zajisti obsluha jejich odvoz. Zapach shrabka a
jejich hygienické zabezpegeni se provadi posypanim vapnem v mnoZstvi asi 10 kg/m®. Tim dojde
ke zpomaleni rozkladnych procest a ¢astecné hygienizaci tohoto vysoce infekéniho materialu.

Pii préci nutno vénovat zvySenou pozornost zakladnim hygienickym navykam. Pti praci nejist,
nepit ani nekoutit. Pro tyto Gkony pouZit zvlast’ vyhrazené prostory.
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8.2 VSTUPNI CERPACI STANICE

Provoz cerpadel je automaticky a je tizen od hladiny odpadni vody. To znamena, Ze odpadni
voda je z kanalizace kontinualné od¢erpavana. Obsluha kontroluje spolehlivy chod éerpadel, stav
hladiny v jimce (olejové skvrny, plovouci predméty apod.).

8.3 AKTIVACNI NADRZ

Obsluha sleduje ¢innost provzdusnovaciho zafizeni a spravny chod michadel. Spravnou funkci
provzdusnovaciho zatizeni hodnoti podle stejné velikosti bublin a jejich rovnomérného rozdéleni
na hlading aktiva¢nich nadrzi.

Podminkou bezporuchoveého provozu provzdudinovaciho systému je, aby vzduch dodavany do
systému neobsahoval olej a mechanické necistoty a membrény provzdusnovaci nebyly
mechanicky poSkozeny.

U promichavanych ¢asti aktivac¢nich n&drZi sleduje homogenitu michani obsahu nadrZi a rychlost
proudeni v nddrZich.VSima si pripadné tvorby pény na hladiné aktiva¢nich nadrzi, ktera se muze
tvofit jednak v neprovzdudnovanych c¢astech aktivace, ale i piitokem pénotvornych latek.
Kontroluje dodrZeni nastavené hodnoty koncentrace rozpusténého kysliku v aktiva¢nich
nadrzich.

Pii uvedeni do provozu i potfebné Udrzbég se postupuje podle pokyni vyrobce zaiizeni.

8.3.1 Bézny provoz aktiva¢ni nadrze

Obsluha kontroluje spravnou funkci provzdusiovani. Za provozu systému provadi vypousténi
zkondenzované vody z nosnych trubek prostrednictvim kontrolnich uzavéra. Vypousténi se
provadi podle potieby 1x tydné az 1xmési¢né. Pokud se v systému nachazi zkondenzovana
voda, dojde k jejimu vystiikani trubi¢kou uzaveéru. Jakmile je voda z nosné trubky vytlacena a z
trubicky uzavéru unika pouze vzduch, uzaver uzaviit.

Déle obsluha pti provozu dba na ¢istotu trojuhelnikového piepadu a na ¢istotu vnitinich stén v
aktivacnich nadrzich. Pti ucpani provzdu$novacu se tyto musi regenerovat podle pravodni
dokumentace vyrobce.

Zvlastni pozornost vénuje obsluha provozu aktivacni nadrze z hlediska technologického
sledovani stanovenym odbérem vzorka, méfeni teploty pH, O, a pod. Pti provozu aktiva¢ni
nadrze obsluha soucasné sleduje spolehlivost chodu dmycharny a automatickou regulaci
dopravovaného vzduchu do aktiva¢ni nédrZze. Spolehlivy provoz dmychéarny je zakladni
podminkou pro Uspésné ¢isténi odpadni vody.

U promichdvanych ¢asti aktivac¢nich nadrzi sleduje homogenitu obsahu a rychlost proudéni v
nadrzi.

VS§imé si pripadné tvorby pény na hlading aktiva¢nich nadrzi, kterd muzZe byt zptasobena jednak
intenzivni denitrifikaci v neprovzdusnovanych ¢astech aktivace, ale i ptitokem pénotvornych
latek.

Kontroluje dodrzeni nastavené hodnoty koncentrace rozpusténého kysliku v nitrifikaci a v
regeneraci.

7 vy

Odebiré vzorky aktivovaneho kalu pro laboratot a dle pokyna dodavatele provadi ¢isténi elektrod
na méfeni rozpusténého kysliku.
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Podrobny popis jednotlivych Ukont a bezpeénostnich piedpisi je specifikovidn v provozni
navodu dmychadla!

8.4 DOSAZOVACI NADRZ

V dosazovaci nadrZi dochazi k oddéleni usazeného kalu od vycisténé vody. Kal vytvari tzv.
kalovy mrak, jehoZ hladina ohranicuje rozhrani od vycisténé vody. Vyska tohoto stropu muze
béhem provozu zna¢né kolisat. Zveda se pti zvySeném pritoku odpadni vody nebo bezprostredné
po zvyseni recirkulace kalu. Ke zvySeni hladiny kaloveho mraku v3ak dojde i pfti snizeni
recirkulace kalu, kdy se ¢ast kalu ptesune z aktivacni nadrZze do dosazovaci nadrZze. Reakce
hladiny kalového mraku na zmény recirkulace kalu zavisi na celkové zasobé kalu v biologickém
cisteni.

V Z&dném pripadé by neméla hladina kalového stropu dosahnout hladiny vody v nadrzi. DoSlo
by tak k havarijnimu dniku kalu z COV a k znagnému zhorSeni vétsiny limitovanych ukazateld.

Obsluha proto pravideln¢ kontroluje vySku kalového mraku v dosazovaci nadrzi pomoci bilého
kotouce nebo kachli¢ky, kterou spousti do néddrzi. Nahlé zmizeni kotouce signalizuje vysku
hladiny kalu, do kterého se kotou¢ ponotil. Vy3ka kalového mraku by neméla byt vy3si nez 0,5 m
pod hladinou vody v nédrzi. Je-li vySe, pak je nutno zjistit pticinu a odpustit vétsi mnozstvi
prebyte¢ného kalu. Toto opatieni je nékdy nedg¢inné, pokud je zvySeni hladiny kalu zptsobeno
zvySenim kalového indexu aktivovaného kalu. Vtomto piipadé je nutno problém feSit
s technologem provozovatele.

Obsluha sleduje provoz dosazovaci nadrze, piedevsim funkci shrabovaciho zafizeni a pripadné
poruchy funkce nadrZze spocivajici ve zvySeném uniku vlocek kalu s vycisténou vodou a
vyplouvani kalu na hladinu nadrze. Cisti piepadové hrany odtokového Zlabu a v piipadé vyskytu
plovouciho biologického kalu na hlading nadrze odpousti tento kal do ptitoku na COV.

8.5 PROVOZ SOUSTAVY AKTIVACNI A DOSAZOVACI NADRZE

Aktiva¢ni nadrze a dosazovaci nadrz tvori jeden funkéni celek, jehoZ obé ¢asti jsou ve vzajemné
vazbé a oboustranné se ovliviuji. Jak jiz bylo uvedeno je pro provoz aktivacni nddrze rozhodujici
staif kalu, které Ize ovlivnit koncentraci kalu v nadrzi. Cim je tato koncentrace vy3si, tim je vyssi
i celkové zasoba kalu v aktivaci a tim vyssi je i staii kalu. Potiebné stati kalu je dano rastovou
rychlosti bakterii, ktera zavisi na teploté odpadni vody. Cim nizsi je teplota, tim vy33i staii kalu
je nutné. Ztoho vyplyva, Ze nedostate¢nou nitrifikaci, kterd se projevi zvySenou koncentraci
amonnych iontt ve vy¢isténé vodg, Ize zlepsit zvySenim koncentrace kalu v aktivaéni nadrzi.

A4

To v8ak ma dopad na dosazovaci nadrze, protoZe se zvysi jejich latkové povrchové zatizeni.

Latkové zatizeni dosazovacich nadrzi lze snizit snizenim recirkulace vraceného kalu, coz
umoznuje rozmezi 50 az 100 % Qya.

Z toho vyplyva, Ze obsluha udrZuje v aktivaéni nadrZi jen takovou koncentraci aktivovaneho
kalu, kterd zajisti dostatecnou nitrifikaci, to zn., Ze koncentrace N-NH," ve vycisténé vodg
nepiesahne limitovanou hodnotu. Pti piekroceni limitu je nutno zvySit koncentraci kalu
v aktivacni nadrzi, cozZ si vyZada i vyssi potiebu kysliku a tim i vzduchu na aeraci. Automaticky
tim vzroste i latkové zatizeni dosazovaci nadrze. To muze mit za nasledek zvySeni koncentrace
NL ve vycidténé vods. To maZe nastat piedevsim v dobé pickového ptitoku do COV. Proto je

vy s

vhodné po tuto dobu snizit velikost recirkulace kalu. Dlouhodobé¢jSi vyrazné sniZeni recirkulace
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vSak nelze pripustit, protoZe by to mohlo znamenat sniZzeni koncentrace kalu v aktivaci a kal by
se pak nahromadil v dosazovaci nadrZi, ze které by pak opét unikal.

Vysok& koncentrace dusi¢nant ve vy¢isténé vode neni Zadouci, protoZze znamena nejen zhoreni
kvality vycisténé vody v hodnoté -NOjs, ale i hodnotu Nanorg i Nc. Navic mize byt pric¢inou
zhorSeni i ostatnich ukazateli kvality vycisténé vody, piedevsim pak BSKs, CHSKc a NL.
Ktomu dochdzi proto, Ze kal v dosazovaci nddrZzi rychle spotiebovava rozpusteény kyslik
z odpadni vody a ptechdzi v z&péti na dusi¢nanové dychani, tj. netizenou denitrifikaci.
Uvolnujici se mikrobubliny dusiku se zachycuji ve vlo¢kéach kalu, ktery vynaSeji na hladinu
dosazovaci nédrze. Takto vyflotovany kal wvytvari c¢asto silnou wvrstvu, kterou je nutno
odstranovat, nebot jinak zahniva, ¢imz se do vycisténé vody uvolnuji zplodiny rozkladu a navic
¢ast kalu unika do vycisténé vody.

Pro cistirny odpadnich vod se simultanni nitrifikaci a denitrifikaci se doporucuje hodnota
provozni koncentrace rozpusténého kysliku 0,5 mg/I.

Sledovani hodnoty rozpusténého kysliku v aktivac¢nich néddrZich patii proto k tkolam obsluhy.
Vysledovani téchto vazeb v procesu biologického ¢isténi v praxi je tkolem obsluhy, kterd tak
pochopenim uvedenych vztahti a vhodnou provozni strategii maZze vyrazné ovlivnit kvalitu
vycisténé odpadni vody.

8.6 KALOJEMY

Kalojemy slouZi pro uskladnéni, zahusténi a dalSi aerobni stabilizaci piebytecného kalu. Obsluha
provadi napousténi prebyteéného kalu tak, aby v aktivacni nadrzi byla potiebnd zasoba
aktivovaného kalu, takZe prebytecny kal predstavuje piebytek kalu nad tuto hodnotu. Odpousteni
cerstveho piebytecného kalu Ize provadét ndrazove i rovnomeérné. MnoZstvi odpousténého kalu si
stanovi3 obsluha tak, aby byla dodrZena potiebnd koncentrace kalu, tedy na koncentraci 3,5-
5 kg/m”.

Cetnost odpousténi kalové vody vyplyne ze zahudtovacich vlastnosti uskladnéného Kalu.
Odpousténi je nutno provadét tak, aby nedochazelo k vétSimu odtazeni kalu s kalovou vodou.
Obvykle se predpoklad, Ze se kalova voda oddéli ve vrstvé pod hladinou v nadrzi.

8.7 PODZEMNI ROZVODY

Provoz COV vyzaduje, aby vnitini kanalizace COV, rozvod provozni vody, vodovod, kabelové
rozvody, propojovaci Zlaby a potrubi byly v trvalém provozu. Obsluha sleduje jejich provozni
stav, dba na jejich véasnou udrzbu a revizi.

8.8 UDRZBA TECHNOLOGICKEHO ZARIZENIi

Pro zabezpeceni spolehlivého chodu zatizeni je nutno provadét pravidelnou Udrzbu piedepsanou
vyrobci jednotlivych zatizeni v navodech k obsluze a udrzbé.

Veskeré manipulace se strojnim zafizenim se musi provadét v klidu stroje a pii zabezpeceném
elektromotoru proti spusténi druhou osobou. BéZna Udrzba se provadi vlastnimi pracovniky.
Velké opravy lze zabezpecovat dodavatelsky. Za normalnich podminek provozu by nemélo
dochéazet ke zvySenému opotiebeni zatizeni. Hlavnim predpokladem je dodrZzovani technologické
kazné, provoznich piedpist a pokynt pro obsluhu.
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Udrzba a revize strojné technologického zatizeni a jejich ¢asové lhiity jsou popséany v provoznich
predpisech a navodech na provoz a Gdrzbu od vyrobci jednotlivych zaiizeni a stroji. Udrzba
spociva v pravidelné kontrole soucésti podléhajicich opotiebeni, dopliovani a vyméné oleju a
maziv tak, aby byl zajistén hospodarny a bezpeény provoz. Pravidelnymi prohlidkami se
zajituje technicky stav jednotlivych stroju a zatizeni.

Bé&Zné opravy se provadi dle potieby provozu, udrzba min. 1 x za 1/2 roku., pfipojky a rozvody
silnoproudu se udrzuji v souladu ptedpisy pro elektrotechnicka zatizeni.

Opravy a cejchovani zafizeni méteni a regulace je rovnéZ nutno vykonavat dle ptislusnych
smérnic a pokynu vyrobci zafizeni a wvsouladu se smérnici generdlniho feditele
SM/011 Metrologicky ¥ad.

U potrubnich vétvi je nutno provadét pravidelné prohlidky se zaméienim na tésnost spoju a
armatur, stav natéra a zavésu 1 x meési¢né. Pro udrZzbu musi byt vytvoieny potiebné podminky, a
to zejména dostatecné plochy, prostory a piistupové cesty pro demontéz zatizeni.

8.9 PORUCHY PROCESU CISTENI

8.9.1 Zavady v provozu aktivaéni nadrze

a) zastaveni dodavky vzduchu

b) hnilobna mista v aktivaci

c) poSkozeni kalu, vzplyvani kalu

d) zbytnéni kalu (zvyseni hodnoty kalového indexu)
e) zastaveni cirkulace kalu

f) kalny odtok

g) pénéni obsahu nadrzi

Piiciny zavad a jejich odstranéni:

ad a) Vypadek v dodavce el. energie, porucha ovladaciho systému, porucha dmychadel.

Je nutno do nekolika hodin obnovit dodavku vzduchu. Cirkulace kalu se ponecha v provozu. Pfi
delSi odstavce, zejména v letnim obdobi, zacne postupné zahnivat aktivovany kal, coZ vyZzaduje
zastaveni pritoku odpadni vody do biologického stupné COV, ktery se po tuto dobu musi
obtokovat.

Po obnoveni dodavky proudu je nutno spustit intenzivni aeraci nastavenim provozni koncentrace
kysliku na 3 mg/l a recirkulaci kalu a to aZz do vyciteni odpadni vody v dosazovacich nadrzich,
vymizeni zapachu a obnovy normalniho oZiveni aktivovaného kalu. Teprve pak lze obnovit
ptitok odpadni vody do aktiva¢ni nadrze.

ad b) Hnilobna mista v aktivaci

Cerné kolage zahnilého kalu na hladiné v AN jsou dtikazem o vzniku ,,mrtvych kouta“ v nadrzi,
ve kterych nedochazi k michani aktivac¢ni smési. Kal se usazuje a zahniva az do stadia, kdy je
cely kola¢ zahnilého kalu vynesen hnilobnymi plyny na hladinu. Pti¢inu Ize odstranit opravou
aeracnich elementt, jsou-li v daném misté¢ nefunkéni, nebo zvySenim intenzity aerace. U
michanych c¢asti aktivacni nddrZe je nutno zkontrolovat funkci michadla, poptipadé zménit jeho
polohu, kdyz se pied tim poznaci pavodni pozice.

ad c¢) Poskozeni kalu, vzplyvani kalu
Pii¢inou muze byt nedostatek kysliku, coZz muZe byt zpasobeno nedostatecnou aeraci nebo
vysokym latkovym zatiZzenim gistirny.
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ad d) Zbytneni kalu

Optimélni hodnota kalového indexu je v rozmezi od 50 do 150 ml/g. Pokud piekroc¢i horni
hranici tohoto rozmezi, jedna se o bytnéni kalu. V tomto pfipadé nejde, na rozdil od kalu
vzplyvavého, o skute¢né fyziologické poSkozeni kalu. Kal je aktivni, dobie oZiveny, ma vysokou
¢istici schopnost a dobie se oddéluje od vycisténé vody. Odtok z cistirny je ¢iry. Kal se vSak
Spatné zahuStuje, zustdvd piiliS vodnaty. Pricinou je vétSinou premnoZeni vlaknitych
mikroorganismua. ZlepSeni jakosti kalu vyZaduje piedevsim dostate¢nou koncentraci kysliku v
aktivaci a dostatecné mnozstvi Zivin. Dusledkem vysokého kalového indexu miZe byt unik kalu
z dosazovaci nddrze a tim zhorSeni vétSiny limitovanych ukazateld zbytkového znecisténé
vycisténé odpadni vody. Dale muZe nastat sniZeni celkové zasoby kalu v aktivaci a tim postupné
zastaveni procesu nitrifikace, coZ zhorSi kvalitu vycisténé vody v ukazatelich dusikatého
znecisteni.

Koncentrace rozpusténého kysliku by méla byt v rozmezi 0,5 aZz 3 mg/l. Optimalni pomér BSKs:
N : P v ptitékajici odpadni vod¢ je 100 : 5: 1, coZ je u komunalnich odpadnich vod s dostate¢nou
rezervou zajisténo. Nepiiznivou zménu poméru uvedenych Zivin mohou zpusobit pramyslove
odpadni vody, které jsou ¢asto deficitni na obsah dusiku a fosforu.

V piipade, Ze se pii dodrZzeni vySe uvedenych podminek béhem nekolika tydni stav
aktivovaného kalu nezlepsi, je nutno se obratit na specialisty v oboru biologického cisténi
odpadnich vod.

ad e) Zastaveni cirkulace kalu

K zastaveni cirkulace kalu dojde pfi preruSeni cerpani vratného kalu, a to pii vypadku el.
energie, pti havarii ¢erpadel vratného kalu nebo pti ucpani potrubi vratného kalu. Do odstranéni
zavady se odstavi pritok odpadni vody na aktivaci. Pokracuje se v provzdusnovani a michani
obsahu aktivace. Po odstranéni zavady se piejde na normalni provoz.

ad f) Kalny odtok

Kalny odtok mtze mit fadu pticin. Je zapti¢inén poskozenim a vzplyvanim kalu, zptisobenym
nevhodnymi odpadnimi vodami, pretézovanim aktivacni nadrze organickymi latkami (BSK,,
CHSK), nadmérnym vypousténim kalove vody, pretéZzovanim dosazovaci nadrze, nedostatecnym
ptivodem vzduchu do aktivace, nizkou koncentraci aktivovaného kalu v aktivac¢ni nadrzi,
Spatnou funkci dosazovaci nadrze.

DalSi moZnou piicinou je piilis nizké zatiZzeni aktivovaného kalu, které by nemélo klesnout pod
hodnotu 0,03 kg BSKs/kg suSiny kalu za den. Pokud je toto zatiZzeni niZsi, maze dochazet k
rozpadu kalu. To ale plati za béZnych teplotnich podminek, tj. do 20 °C. Pri vysSich teplotach se
biochemické reakce vyrazné zrychluji. Je proto nutno tuto hranici priméiené zvysit. Skute¢né
zatfZeni kalu korigované teplotou vypocitame jeho délenim koeficientem k; = 1,103, kde T =

provozni teplota v aktivaci Je-li zjisténa tato ptic¢ina, zvysi se zatiZeni kalu sniZzenim jeho zasoby
v aktivaci nad kritickou hranici.

ad g) Péneni obsahu nadrzi

Je prevazné zpusobeno velkym obsahem tenzidi v odpadni vodé, nizkou koncentraci
aktivovaného kalu v aktivaci (pod 100 ml/l) nebo rozvojem speciélnich druhtt mikroorganisma v
aktivovaném kalu. Pénéni maze byt zaptic¢inéno i reakci aktivovaneho kalu na toxickeé odpadni
vody, kdy bakterie aktivovaného kalu vytvareji slizovité latky podporujici vznik pény

v jemnobublinné aktivaci. Je proto nutno nejprve zjistit pfi¢inu pénéni. Pokud se péna udrzuje po
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delSi dobu bez zjevngjSich pricin, je pravdépodobné, Ze se jedna o nezadouci mikroorganismy
(Aktinomycety) v kalu. V tomto pripadé je nutno problém tesit se specialisty.

8.9.2 Zavady v provozu dosazovaci nadrze

a) Kal na hlading nadrze

b) Unik kalovych vio¢ek do odtoku - kalny odtok

c) Nerovnomeérné zatiZeni prepadové hrany

d) Ucpani potrubi kalu
P¥iciny a odstranéni zavad.
ad a) Kal na hladine nadrze
Pii Spatné funkci stiraciho zatizeni se kal usazuje na dn¢, kde zahniva a vyplouva na hladinu.
RovnéZ usazeniny na sténach nadrze mohou byt pfi¢inou uvoliovani kalovych kolacu. K
odstranéni je potieba provést opravu, ptipadné Upravu stiraciho zafizeni a pravidelné odstranovat
zachyceny kal ze stén nadrzi.

Pfi¢inou muze byt i nedostatecnd funkce aktivace, kdy ve vycisténé vodé zustava vyssi
koncentrace dusi¢nant, cca 60 i vice mg/l. Dochazi pak k neZzadouci denitrifikaci v dosazovaci
nadrzi a uvolnény dusik vynasi vliocky kalu. Zavadu Ize odstranit nebo alespon zmirnit zvySenim
ucinnosti aktivace. Toho Ize dosahnout zvySenim wvn¢jsi recirkulace kalu. Je vSak nutno
kontrolovat, zda se do aktivace nevnasi ptili§ rozpusténého kysliku.

ad b) Unik kalovych vlocek do odtoku

Pii Spatné funkci aktivace viz vySe, dochazi k uniku vlocek kalu do odtoku. P#i¢inou maze byt i
nadmeérné nahromadéni kalu v dosazovaci nédrZi, a to pti poruse ¢erpadel vratného kalu nebo pti
ucpéni odbérného potrubi kalu. K nahromadéni kalu v dosazovaci nadrzi muze vést i snizeni
mnoZstvi vratného kalu nebo nedostatecné odpousténi piebytecného kalu.

ad ¢) Nerovnomerné zatiZzeni prepadové hrany
Zavada je zpusobena nerovnomérnym zatizenim piepadové hrany. K odstranéni poruchy je
potieba zjistit a urcit zavadu, provést vyrovnani prepadové hrany a jeji zatésnéni ke Zlabu.

ad d) Ucpéni potrubi kalu
MiZe byt zpisobeno hrubymi necistotami. Zavadu je nutno odstranit vycisténim odbérného
potrubi kalu z dosazovaci nadrze.

8.10 UVEDENI COV DO PROVOZU

Uvedeni do provozu nékterého z objektd OV, popi. celé COV se provede po kontrole
mechanické provozuschopnosti odstavenych stroji a objekta a v souladu s pokyny vyrobce.

Pii uvedeni celé COV do provozu se spusti zatizeni mechanického pied¢isténi a do aktivagni
nadrze se nacerpa alespon polovina objemu mechanicky piedcisténé odpadni vody.

Po naplnéni nddrze vodou na potiebnou minimalni vysku hladiny, se michadla v aktiva¢nich
nadrzich uvedou do provozu, aZz po ponoieni michadla pod hladinu vody. Poté se provéri
provozuschopnost aerace.

Zapracovani biologickeho c¢isténi bude provedeno dovezenym, nejlépe nitrifikujicim kalem.
Mnozstvi tohoto kalu zavisi na moZznostech provozovatele. Cim vétsi mnoZstvi bude dovezeno,
tim rychleji prob&hne zapracovani COV. Limitni mnoZstvi dovezeného kalu odpovida jeho
provozni zasobg.
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Zapracovani Ize provést s mensim mnozstvim o¢kovaciho kalu, nebo UplIné bez oc¢kovaciho kalu.
V tomto ptipadé bude ptivadéna odpadni voda a v provozu bude aerace i michani a recirkulace
kalu z dosazovaci nadrze (vngjSi recirkulace). V aktivacni nadrzi bude postupné narastat
koncentrace kalu. Prvni fize zapracovani bude ukonéena po dosaZeni provozni koncentrace
aktivovaného kalu v aktiva¢ni nadrzi. Po dosaZeni této koncentrace kalu by mély byt dodrzeny

limitované hodnoty organického znec¢isténi odpadni vody, tj. BSKs, CHSK¢, a NL.

Po dosaZeni predpokladané hodnoty latkového zatiZzeni aktivovaného kalu bude mozno zagit
s odpousténim piebytecného kalu. P¥i vy$Sim latkovém zatiZzeni bude nutno Umérné zvysit
koncentraci kalu v aktiva¢ni nadrzi, maximaln¢ ale do koncentrace 5 g/l.

Po nékolika dalSich tydnech provozu by se v aktivovaném kalu mély rozmnoZit nitrifikacni
bakterie, coZ se projevi poklesem koncentrace amonnych iontt (N-NH4") a naopak naristem
koncentrace dusi¢nant (N-NO3’) ve vycisténé vode.

8.11 ODSTAVENI PROVOZU COV, PRITOKU ODPADNICH VOD NEBO
NEKTERYCH CASTI Cov.

A

8.11.1 Odstaveni p¥itoku odpadnich vod a obtokovani biologickeho stupné ¢isténi

Piitok na gistirnu lIze odstavit uzavienim piitoku do COV ve Zlabu strojnich &esli stavitkem
101.1. Odpadni voda pak zacne prepadat piepadem v odleh¢ovaci komoie do obtoku COV.

8.11.2 Odstaveni provozu COV

Kazdé odstaveni COV z provozu je mimoiadnou udélosti. | pii kratsi vyluce v dodavce
elektrické energie na COV dojde k prerudeni mechanického i biologického &idténi odpadnich
vod a privddéné odpadni vody se nejméné po celou dobu vyluky odvadi pies odlehcovaci
komoru do recipientu.

Uplné odstaveni &istirny z provozu ptichazi v Gvahu pii mimotadnych okolnostech, do kterych
mj. patti preruSeni dodavky el. energie, nebo havérie nékterého z hlavnich objektid, zejména
vstupni &erpaci stanice, aktivacnich a dosazovacich nadrzi. Cistirna se z provozu odstavi pouze
na nezbytné potiebnou dobu pro odstranéni pticiny. Pti odstaveni ¢istirny z provozu odtékaji
privadéné odpadni vody do obtoku ¢istirny.

Pokud je pteruSena aerace aktivacni nadrze a doba odstaveni je delSi, dojde k zahnivani
aktivovaného kalu v biologicke lince ¢isténi a tim i ke ztraté jeho Eisticich schopnosti. Doba, za
kterou nastane zahniti kalu, zavisi piedevsim na teplot¢ vody. Pii nizSich teplotach Ize
predpokladat i nékolik dni, pti letnich teplotach viak kal pieziva jen n¢kolik hodin.

vvvvv

nutno nejprve intenzivné provzdusiovat aktivacni nddrz za soucasného provozu recirkulace
vratného kalu. To v3e bez pritoku odpadni vody. Provozni koncentrace kysliku bude v
provzdusnovanych ¢astech aktiva¢ni nadrze nastavena na doporuc¢enou hodnotu 2 az 5 mg/I.

Prubézné se sleduje barva aktivovaného kalu, kterd by se méla zménit z tmavoSedé az c¢erné na
svétleSedou aZ hnédou. Znovuobnoveni aktivity kalu je indikovano i jeho biologickym oZivenim.
Puvodni, pievdzné bakteridlni oZiveni, bude dopInéno pomnoZenim nélevniki a soucasné
poklesem poc¢tu volnych bakterii. Sou¢asné vymizi hnilobny zapach, ktery bude vystiidan
Klasickym ,,fi¢nim pachem®.
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Dobu potiebnou pro znovuobnoveni funkce aktivovaného kalu Ize odhadnout na jeden aZz dva

VoW RN W

I po krétkodobém odstaveni dosazovaci nadrze z provozu je nutno vénovat pozornost spusténi
provozu shrabovani kalu v dosazovaci nadrzi, nebot v tomto pifipadé hrozi riziko zaklinéni
shrabovaciho zatizeni necistotami.

Pfi odstaveni ¢istirny z provozu a delSi dobu neZ 3 dny se vypinaji i motorické rozvadéce.

Vypousténi odpadnich vod s pripustnymi hodnotami ukazatela znecisténi odpadnich vod vysSimi
neZ hodnoty uvedené v platném povoleni k nakladani s vodami muze v souladu s ustanovenim 8§
38, odst. 12 zakona ¢. 254/2001 Sb. o vodach, v platném znéni, povolit vodopravni Urad
Magistratu mesta Ostravy ve vyjimeénych ptipadech na nezbytné nutnou dobu, zejména pfi
uvadéni COV do provozu, pii zkusebnim provozu, nezbytnych opravéach &i zménach zatizeni ke
zneSkodnovani odpadnich vod a pti havériich téchto zatizeni.

8.12 VYPRAZDNOVANI NADRZI
Pti vyprazdiovani nekteré z nadrzi COV, musi byt médium vzdy ¢erpano mobilnim &erpadlem
zpét na natok COV do cyklu cisteni.

Dosazovaci nddrZ nelze nikdy vypoustét samostatné, tj. bez poklesu hladiny v aktivaéni nddrzi,

nebot” by doSlo vlivem vn¢jSiho pretlaku hladiny ke zborceni plasté dosazovaci nadrze.

Provoz objektu s ohledem na zajisténi jeho bezpeé&nosti proti vztlaku podzemni vody (resp.
vody vné objektu)

Pro zajisténi objektu proti vztlaku podzemni vody je nutné vZdy ponechat jednu provozni linku
(aktiva¢ni nadrz a prislusnou dosazovaci nadrz) napInénou vodou na provozni hladiny.
Vypousténi kaZzdé z provoznich linek je mozné pouze za situace, ze aredl COV neni ohroZen
povodnémi nebo privalovymi desti v piipadé vysokych sréZek.

V piipadé, kdy je jedna z provoznich linek zcela vypusténa a areal COV je ohroZen povodnémi
nebo piivalovymi desti, je nutné zajistit okamzité napInéni obou nadrzi vyprazdnéné provozni
linky na provozni hladiny.

Provoz dosazovacich nadrzi (DN) s ohledem na stabilitu tenké ocelové stény DN

Dosazovaci nadrZze neni mozno vypustit v piipadé, Ze neni zcela vypusténa prislusna aktivacni
nadrz (vlivem vngjsiho pretlaku vody by mohlo dojit ke zborceni tenké ocelové stény dosazovaci
nadrze).

Pii vypousténi dosazovacich nadrzi je nutné vypustit pfislusnou aktivaéni nadrz bud’ v piedstihu,
nebo ji vypoustét stejnou rychlosti jako dosazovaci nadrz (tak, aby v Zzadném ptipadé nevznikl

vy /s

vngjsi pretlak vody).

8.13 PROVOZ COV PRI MIMORADNYCH OKOLNOSTECH

Postupy pro feSeni havarijnich stavii, které by mohly negativné ovlivnit jakost povrchovych a
podzemnich vod a proces ¢isténi odpadnich vod, jsou popsany v PL/62/02 Havarijni plan
malych COV.
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Pokud provozem COV dojde k mimoiadné zavadnému zhordeni jakosti povrchovych nebo
podzemnich vod, ptipadné toto zhordeni hrozi, je povinen ten kdo havarii zpasobi nebo zjisti ji
neprodlené hlésit Hasi¢skému z&chrannému sboru Moravskoslezského kraje, ptipadné spravci
povodi, tj. Povodi Odry, statni podnik (841, odst. 2 zakona ¢. 254/2001 Sb. o vodach v platném
znéni).

8.14 PROVOZ COV V ZIMNIM OBDOBI

8.14.1 Rizeni provozu v zavislosti na teploté vody

Sezonni rozdily v provozu jsou dany rozdilnou teplotou odpadni vody. VysSi teplota v lété
zpusobuje i vysSi teplotu v aktivacéni nadrZi, coZ snizuje rozpustnost kysliku a zvySuje potiebné
mnoZstvi vzduchu pro aeraci. V diasledku toho je moZno v lété sniZit koncentraci kalu
v aktivacéni nadrzi a tak sniZit i potiebu kysliku pro endogenni respiraci aktivovaného kalu.
V kazdém ro¢nim obdobi je nutno v aktivaci udrZzovat optimalni zdsobu aktivovaného kalu.

8.14.2 Obsluha COV v zimnim a letnim obdobi

Zimni provoz COV se neli§i od b&zného provozu. Je viak nutno udrZovat piistupové trasy bez
ledu aby nedoS$lo k Urazu. Pii pritoku odpadni vody nehrozi zamrznuti nadrzi, které by mohlo
ohrozit jejich funkci nebo konstrukci. Pouze v piipadé, Ze by doslo k delSimu zastaveni ptitoku a
nebezpec¢i zamrzani nadrZi, je nutno udrZzovat v provozu aeraci a do neprovzdusnovanych nadrzi
dat na hladinu dievéné trdmky profilu minimalné 10 x 10 cm tak, aby jejich plocha byla asi 5 %
plochy hladiny a tuto hladinu rozdé¢lily na mensi plochy. Z dosazovaci nadrze je nutno dale
odpustit vodu pod Uroven prepadového Zlabu aby nedoslo k jeho zborceni.

8.15 VYPADEK ELEKTRICKE ENERGIE

V piipadé vypadku el. energie dojde v dasledku odstaveni vstupni ¢erpaci stanice k postupnému
vzduti odpadni vody v piivodni kanalizaci a jejimu piepadu pies odlehceni do feky.

Pii delSim vypadku dojde ke ztraté aktivity aktivovaného kalu jeho zahnitim.
Dlouhodoby vypadek elektrické energie Ize tesit zajisténim jejiho ndhradniho zdroje.

9 POKYNY PRO PROVOZ A UDRZBU STROJU A ZARIZENI

Pro obsluhu a udrzbu jednotlivych stroju a zatizeni plati v pIném rozsahu montézni piedpisy a
predpisy vyrobct pro obsluhu a udrzbu. P¥i montazi, provozu a udrzbé musi obsluha dodrZovat
pokyny uvedené v pravodni dokumentaci vyrobcu.VSechny opravy stroju a zatizeni mohou
provadét pouze osoby s odpovidajici kvalifikaci a vZdy jen pii vypnutém stavu.

Préce na strojich, zdvihacich zatrizenich apod. musi byt v souladu s internimi piedpisy OVAK
a.s.

9.1 PROVOZ A UDRZBA POTRUBI A KONSTRUKCI

1. Kontrolovat tésnost spoja (ptiruby, svary, hrdla ap.).

Kontrolovat tésnosti vlastniho potrubi, zda se neprojevuji praskliny, diry po korozi nebo
jina poskozeni (deformace).

Odstranovat korozi a obnovovat poSkozené natéry.

Nenahrazovat vadné useky potrubi mensi nebo vétsi svétlosti trub.

Pii vymeéng trubnich materiali prihlizet k jmenovitému tlaku PN.

Vést evidenci o dobé uzivani a opravach.

no

o0k w
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9.2 PROVOZ A UDRZBA ARMATUR

1. VSechny uzavéry je nutno pravidelné kontrolovat na pohyblivost, zvlasté tehdy, nebylo-li
s nimi delSi dobu manipulovano. Tyto uzdvéry je treba obcas protocit z jedné krajni
polohy do druhé. Pfitom je tfeba opatrnosti pti odtrZeni ploch v poloze uzavieno, kde
nékdy dochazi k zakousnuti dosedaci plochy, aby nebyl uzavér poskozen.

2. Kontrola tésnosti ucpavek armatur, jejich uzaviraci schopnosti (dovieni). Armatury s
vadnou funkci ihned opravit nebo vyménit. Dopliiovat nutné zasoby nahradnich dilu.

3. Kontrolovat snadnou ovladatelnost.

4. U uzdvéra dodrZzovat zasadu, Ze po dotaZeni do krajni polohy nutno otoc¢it o cca 1/2
otacky zpét (mrtvy chod), aby se armatura nezasekla v krajni poloze. Dbat na vngjsi
¢istotu armatur.

5. DodrZovat zdsadu, Ze armatura nenese potrubi, ale je jim nesena, pokud nema vlastni
kotveni.

6. Vyména armatur se provadi pouze za armatury stejnych konstrukénich kvalit (hlavné
dodrZet PN).

7.  Odstranovat korozi a obnovovat poskozene natéry.

9.3 PROVOZ A UDRZBA CERPADEL A DMYCHADEL

1.  Kontrolovat chod, hlu¢nost a vykon.

2. Vcasna (preventivni) vyména opotiebovanych nahradnich dilt vykazujicich vétsi vali nez
je vymezena (povolend).

3. Odstranovat korozi, obnovovat poskozené ochranné natéry a dbat na vnitini a vnéjsi
¢istotu stroju.

4.  Kontrolovat pevnost kotveni stroje, pti uvolnéni ihned dotahnout.

5. Kontrola mechanického stavu loZisek, obéZzného kola, tésnost ventild, vik, vile loZisek
volnost otaceni rotacnich c¢asti, hlu¢nost chodu, vibrace pii chodu, utaZeni kotevnich
Sroubd.

6. Dusledné dbat na piedepsany stav armatur pii uvedeni stroja do chodu nebo jejich
zastaveni.

7. Vedeni evidence o chodu, revizich a opravach stroju.

9.3.1 Cerpadla a dmychadla
1. kontrola postrannich plnicich otvora oleje;
2. kontrola otevieni uzaviracich armatur a privodniho potrubi;
3. kontrola stavu elektrické izolace (izola¢ni odpor);
4. kontrola smyslu otaceni obézného kola;
5. kontrola velikosti odebiraného proudu;
6. kontrola olejové naplng.
Udrzba
Pied provadénim adrzby musi byt pohon odpojen od elektrického napdjeni, a to vcetné

ovladaciho obvodu. V piipadé poruchy se provede nejprve uzavieni armatur, a provede se
demontéz.

Kontrola se provadi nejpozdéji po 1000 provoznich hodindch nebo 1x za 6 mésica. Kontroluje se
zejména opotiebeni ob&Zného kola, dotaZeni Sroubd a matic, stav a kvalita oleje. Revize
elektrického zatizeni se provadi jedenkrat za rok (zejména méfeni izolaéniho odporu mezi
fazemi).
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Celkova udrZzba se provadi po tiech letech autorizovanym servisem. Podrobnosti, jak uvedené
Ukony provadeét, jsou podrobné popsany v navodu vyrobce zarizeni.

9.4 PROVOZA UDRZBA OSTATNICH ZARIZENI

9.4.1 Provoz a Udrzba &esli

v

Cisteéni cesli se provadi dle harmonogramu rozpisu kontrol. Pii gisténi nanosi z cesli mohou byt
zjistény zavady zpusobené opotiebenim pii provozu nebo nezddoucimi vngjsSimi vlivy (napi.
pretiZzeni od shrabkt a nepoddajnych predmétt). Udrzbu je doporuceno provadét nejméne 2 X
rocné.

9.4.2 Provoz a udrzba zdvihacich zarizeni se provadi dle nésledujicich zasad

Vizudlni kontrola stavu a zatéZovani bremeny (dodrZzovani min. a max. nosnosti).
Kontrola ¢istoty a volnosti navijéaka.

Kontrolovat vuli a zakryti loZisek a htideli.

Kontrolovat pevnost kotveni zatizeni.

Vést evidenci o chodu zatizeni, revizich a spotieb¢ nahradnich dila.

Udrzba se omezuje pouze na udrzovani zaiizeni v ¢istote, veSkeré opravy provadi
odborné firma.

ok wdE

10 MONITOROVANI A MERENI
Monitorovani a méieni procesu probiha v tomto rozsahu:

e sledovani a vyhodnocovani mnoZstvi a kvality odpadnich vod v souladu s metodickym
pokynem vedouciho provozu MP/62/02 ,Plan kontrol miry znecisténi odpadnich vod a
kali - ¢ast IV. - v prabehu ¢isténi odpadnich vod*;

e sledovani produkce piebyte¢ného kalu;
e sledovani po¢tu motohodin ¢erpadel a dmychadel;
e m¢éteni teploty vzduchu a teploty odpadni vody v mérnem Zlabu;

e m¢éteni objemu sedimentu po 30" sedimentaci ve vzorcich aktivacni smési a vratného
kalu;

e sledovani spotieby elektrické energie a pitné vody.

Vyhodnoceni mnoZstvi a kvality odpadnich vod musi byt v souladu s platnym rozhodnutim
vodopravniho uradu pro vypousténi odpadnich vod.

MnoZstvi vy&isténé odpadni vody je m&ieno Parshallovym Zlabem P3 na odtoku z COV.
MnozZstvi pritékajici odpadni vody, piebyteé¢ného kalu, vnéjsiho recykluj a vyhnilého kalu
je méieno pomoci indukenich pratokoméra.

v 7

Pro provoz a Udrzbu méticiho zatizeni plati provozni pokyny uvedené v priavodni dokumentaci
vyrobku vydané jeho vyrobcem.

11 PROVOZNI ZAZNAMY

Pro objekt COV je zaveden provozni denik, uloigny v budové COV. O pracovnich &innostech
vykonanych v ramci obsluhy, ptipadne udrzby COV, vedou prislusni zaméstnanci zaznamy
v provoznim deniku, ptipadné na formulatich predepsanych technologem COV.



Ostravské vodarny PR/62/03

kanali A~y . - - Strana/celkem stran: 41/42
akanalizace a.s. Provozni tad pro trvaly provoz COV Hefmanice Il

Zaznamenavany jsou minimaln¢ tyto informace:
e struc¢ny popis vykonaneé prace;
e vysledky piedepsanych provoznich kontrol zatizeni,
e zaznamy o poruchéch a zavadach v dobe¢ jejich vzniku a odstranéni;
e pozadavky obsluhy;
e zaznamy o odbéru vzorka a provedeném métent;
e vyména nahradnich dila, zdznamy o udrzbg;
e provedené manipulace s vytéZzenym odpadem;

e piitomnost dodavatele nebo autorizované servisni organizace, organi vodohospodarské
spravy apod.

Zéaznamy vznikajici v souvislosti s provozem a Gdrzbou COV musi byt vedeny a archivovany
v souladu se zakladni organiza¢ni normou ZO/03 Spisovy a skartaéni ¥ad.

12 POPIS MANIPULACE S ODPADY
Veskerd manipulace, ozna¢eni a shromazd’ovani odpadt na COV a jejich ptevoz musi byt
v souladu se smérnici generélniho reditele OVAK a.s. SM/022 Nakladani s odpady.

Odpadnimi latkami jsou piedevsim shrabky a separovany pisek z lapaku pisku. Tyto odpady jsou
shromazd’ované v kovového kontejneru, kde jsou posypavany nehaSenym vapnem (CaO). PouZiti
vapna musi byt v souladu s poZzadavky smérnice SM/023 Nakladani s chemickymi latkami a
chemickymi p¥ipravky. Po naplnéni kontejneru jsou odvazeny vhodnym dopravnim
prostiedkem provozovatele na uréené misto pro shromazd’ovani odpadu na UCOV.

Stabilizovany odvodnény kal z kalojemu je prevazen fekalnimi vozy na UCOV, kde je
zpracovavan v ramei kalového hospodaistvi UCOV.
13 POKYNY PRO BEZPECNOST A HYGIENU PRACE

Zamgstnavatelé jsou povinni dodrZzovat zakonna ustanoveni a v rozsahu své pusobnosti vytvaiet
podminky pro bezpe¢nou a zdravi neohroZujici praci v souladu s piedpisy 0 bezpe¢nosti prace,
bezpec¢nosti technickych zatizeni a ochrané zdravi pti préaci.

Pii zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci jsou zaméstnanci obsluhy povinni Fidit se
postupy a prikazy uvedenymi ve smérnicich generalniho reditele OVAK a.s.:

e SM/018 Zajisténi systému bezpeénosti a ochrany zdravi p¥i praci;
e SM/038 Systém bezpeéné prace pro oblast zdvihacich zarizeni;

e SM/039 Poskytovani osobnich ochrannych pracovnich prostiedki, mycich, €isticich a
dezinfekénich prostiedki;

e SM/023 Nakladani s chemickymi latkami a chemickymi p¥ipravky

e SBORNIK vybranych piedpisia bezpeénosti a ochrany zdravi v oboru vodovoda a
kanalizaci - SOVAK
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Zaméstnanci obsluhy musi byt prokazatelné seznameni s bezpe¢nostnimi riziky, kterd mohou
vznikat pfi jejich pracovni ¢innosti na COV v souladu se smérnici generalniho feditele OVAK
a.s. SM/017 Identifikace nebezpeéi, hodnoceni a Fizeni rizik.

14 PROVADENI ZMEN PROVOZNIHO RADU

Po rekonstrukcich, rozsiteni COV a pti zméné podminek provozu se platny provozni fad doplni a
upravi v souladu se smérnici SM/001 Rizeni dokumenti. Zaroven je nutno predloZit provedené
zmeény v provoznim fadu k projednani ptislusnému vodopravnimu tiadu.

15 PRAVOMOCI, ODPOVEDNOSTI A POVINNOSTI

Pravomoci odpovédnosti a povinnosti zaméstnanci pii provozovani a tdrzbé COV jsou uvedeny
v predchézejicim textu.

16 SOUVISEJICI DOKUMENTY

Rekonstrukce COV Hefmanice, dokumentace pro stavebni fizeni + realizaéni dokumentace ,
KONEKO spol. s.r.o. Ostrava, srpen 2007

Ostatni souvisejici dokumenty jsou uvedeny v predchézejicim textu.

17 PRILOHY

1. Rozhodnuti ¢. 269/09/VH — 0 zméné rozhodnuti ¢. 160/05/VH o povoleni k nakladani s
vodami

Situace COV

Celkové provozni schéma COV

Dispozi¢ni feSeni

Konzumeni kiivka Parshallova Zlabu P3

Vyhodnoceni zkusebniho provozu COV

O UE W
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