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Investor :
Stavba

Dil
Vypracoval
Stupei
Datum

Kryci deska sbérace

STATICKY VYPOCET

Revizni $achta 51 sbérace "D" v Ostravé - Pfivoze, ul. Oderska

: Statika

: Ing. Jan Crhan
: DSP

: bifezen 2015
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Kryci deska sbérace

Normy :
Eurokdd 1: CSN EN 1991-1-1 ZatiZzeni konstrukci
Céast 1.1:0becné zatizeni-Objemové tihy, vlastni tiha a
uzitna zatizeni pro pozemni stavby
Eurokdéd 2: CSN EN 1992-1-1 Navrhovani betonovych konstrukci
Céast 1.1:0Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

Staticky vypocet:

Pocitacovy program:

IDA NEXIS 32 verse 3.100.121 - SCIA CZ. s.r.o. ( www.scia.cz )
Licence: Ing.Marie Crhanova
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Kryci deska sbérace

Zadani:
Jedna se o stdvajici komoru 31 revizni $achty kanalizaéniho sbérace ,D“. Pii opravé sbérace se
stavajici strop tvoreny ocelovymi | nosniky a Zb deskou na vsZ plechy odbourd a do sbérace se pres
komoru budou spoustét nové sklolaminatové trouby pro vnitini oplasténi sbérace. Kanalizaéni
komora se nachazi v Ostravé — PFivozu v blizkosti ulice Oderska, misto stavby je v rovné zatravnéné
plose s ob¢asnou naletovou vegetaci.

Komora ve stavajicicm stavu je cca 1,3+1,4m pod zemi (horni lic stropni desky), pristup do komory je
dvémi Sachticemi z betonovych prefa skruzi DN80O, osazenych na stropni desku a vyvedenych cca
10cm nad terén, s betonovymi poklopy.

Investor pozaduje zhotoveni:

Zvyseni obvodového zb zdiva komory tak, aby horni lic Zb desky byl v Grovni 0,8+1,0m pod terénem.
ZvysSeni bude provedeno Zzb véncem, sprazenym se stavajicim Zb zdivem komory. Pfi betondazi budou
provedeny i dobetondavky kapes po odbouranych stropnich | nosnicich.

Zb vénec bude proveden s ozubem. Na tento ozub bude uloZena nova stropni zb deska. Deska bude
provedena délend, na dva kusy — D1 a D2. Horni lic desek bude spadovany, v jednostranném spadu
0,5%, pak tl. desek uprostred bude 0,30m a na okrajich 0,28m

Zb desky budou zhotoveny v prefé a budou na misto instalace dopraveny na podvalnicich a uloZeny
jefabem. Investor pozaduje, aby v deskach byly trvalé manipulacni Uchyty, pro pfipad rekonstrukce
sbérace, aby se daly desky opét vyzvednout a potom opét usadit zpét.

Skutecné pldorysné rozméry desek budou upraveny po zaméreni skute¢ného rozméru zb vénce.

V desce D1 budou dva prostupy DN1000, na které budou uloZeny dvé skruze aZ po terén, celkové
vysky 1,0m, jedna skruz DN100O v. 0,5m, a druhd skruz pfechodovy konus DN1000/DN600, v. 0,5m.
s krycimi poklopy.

Prostredi kanaliza¢ni komory je trvale vlihké s vodni mlhou, prostiedi XC4, XF2 a XA2. Z vnéjsi strany
budou Zb desky opatfeny asfaltovym hydroizolaénim natérem a opatfeny celoplosnou separaéni
vrstvou geotextilii a foliovou hydroizolaci s ochranou dal$i geomatraci a bude proveden zasyp
zeminou do Urovné terénu.

Na povrchu se predpoklada pfitizeni od pojezdu zemédélského stroje max. cca 26+30kN/m?.

ZatiZzeni stropni desky:

Deska S1,52 kN.m™ Ve kN.m™

Zasyp zeminou tl. 1,0 m 18,500 1,350 24,975
Hydroizolace,geotextilie 0,150 1,350 0,203
ZB deskatl. 300 mm-zat. generovano 0,000 1,350 0,000
Stalé 18,650 1,350 25,178

PritiZzeni od zemedélského stroje 30,000 1,500 45,000
Celkem 48,650 1,442 70,178
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Kryci deska sbérace

ZatéZovaci stavy

Stav Jméno souc, Popis
1 Vlastni tiha 1,35} Vlastni vdha, Smér Z
2 Vlastni tiha 2 1,35]Stalé - Zatizeni
3 Uzitné 1,5|Nahodilé - uzitné

ZatéZovaci stav 1 je generovan programem

Zatézovaci stav 2 Vlastni tiha 2

30

7,

Stranka 4 z 15




Kryci deska sbérace

Zatézovaci stav 3 UZitné
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Kryci deska sbérace

Kombinace zatézovacich stavu

Z&kladni pravidla pro generovani kombinaci na unosnost,
1:1,35*2S1/1,35*2S2/1,50*ZS3

Reakce
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Kryci deska sbérace

Dimenzovani :
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Kryci deska sbérace

Posouzeni podle CSN EN 1992-1-1

BETON Tfida betonu C30/37
fox = 30,00 [MPa]
Ye = 1,5
feq = 20,00 [MPa]
fotm = 2,90 [MPa]
fetk 0,05 = 2,00 [MPa]
fetc 0,05 = 3,80 [MPa]
Ecm = 32000 [MPa]
Ecq = -0,00350
VYZTUZ B500B R
f, = 500 [MPa]
Y= 1,15
oo = 435 [MPa]
€4 = 0,00207
d1=kryti+®/2= = 45 mm
smér x vyztuz dolni @ 20 5 ks
Asl = 1570,80 mm? 0,03927
sméry d2=kryti+®/2= = 65 mm
vyztuz horni ® 20 8 ks
As2 = 2513,27 mm?
PRUREZ b = 1000,00 mm
h = 300,00 mm
Mgq - dolni smér x = 106,0 kNm
Mgq - dolni sméry = 217,0  kNm
Veq = 140,0 kN
Neg = 0 kN
-
. _,
= 7 . , il
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Dolni moment smér x:

Kryci deska sbérace

= 0,8 a= 0,85
X=Ag1.fyq / (B.b.oufeg) = 50,22 mm
z=d-0,4.x; = 234,91 mm
X/d= 0,197 <0,45 vyhovuje
Mgg=Ag1.fyq.2= 160,44 kNm  vyhovuje
Dolni moment sméry:
B= 0,8 o= 0,85
X=Aso.fyq / (B.b.otfeq) = 80,35 mm
z=d-0,4.x; = 202,86 mm
X/d= 0,315 <0,45 vyhovuje
Mpgg=Ago.fyq.2= 221,67 kNm  vyhovuje
Posouzeni smyku
b, = 395 mm
d= 300 mm
Dolni vyztuz u podpory 5¢R20
Ag = 1570,8 mm?
Ngg = ON
Ocp = Nea/A, = 0
Prvky nevyZadujici navrh smykové vyztuze
Crac = 0,18/yc = 0,12
kq = 0,15
p1=Ag/(by*d) = 0,013256 <0,02
k =1 +v(200/d) = 1,816497 <2,0
Vmin = 0,035%k™**f, ' = 0,469332
VRae= ( Crac*k*(100%ps*fo)*1/3+ks*0cp) *by*d = 88167,5 N
VRd,c = Vmin + k1*O'cp )= 55615,9 N
Vgy = MAX (VRa.eVRamin ) = 88,17 kN
a= 90,00 e 30,00
Tfminky B500B fywa= 347,8 Mpa
kryti= 50 mm
4 (0] 10 po s= 250,00 mm
Agu= 314,16 mm?
Puw = Asw/(by*s) = 0,00318 >=py,min = (0,08*V(fq)/fy =
v =0,6%(1-f,/250) = 0,52800
Pw <=0,5* v¥fo/fng = 0,01214
Vi = 0,60 Oy = 1,00

VRds = Asw*z* ywd*COtO/S =

177844,3 N
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Kryci deska sbérace

VRd,max =acw*bw*Z*V1*fcd/(c°t0+tgo) = 482154 N
Vig = MIN (Vpgs;VRdmax ) =

177,84 kN
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Kryci deska sbérace

Posouzeni podle CSN EN 1992-1-1

BETON Tfida betonu C30/37
fo = 30,00 [MPa]
Te = 1,5
foa = 20,00 [MPa]
feim = 2,90 [MPa]
fetc 0,05 = 2,00 [MPa]
fetk 0,05 = 3,80 [MPa]
E om = 32000 [MPa]
€cd = -0,00350
VYZTUZ B5008B R
f, = 500 [MPa]
Ym= 1,15
oo = 435 [MPa]
€y = 0,00207
di=kryti+®/2= = 45 mm
smér x vyztuz horni ® 8 10 ks po 150 mm
Asl = 502,65 mm?
sméry d2=kryti+®/2= = 65 mm
vyztuz horni ® 8 10 ks po 150 mm
kari sit ©8/100-®8/100 As2 = 502,65 mm?
PRUREZ b = 1000,00 mm
h = 300,00 mm
Mgq - horni smér x = 39,0 kNm
Mgq - horni sméry = 35,0 kNm
Veg = 226 kN
Neg = 0 kN

S =17
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Horni moment smér x:

Kryci deska sbérace

= 0,8 a= 0,85
X=Ag1.fyq / (B.b.oufeg) = 16,07 mm
z=d-0,4.x; = 248,57 mm
Xc/d= 0,063 <0,45 vyhovuje
Mgg=Ag1.fyq.2= 54,32 kNm  vyhovuje
Horni moment smér y:
B= 0,8 a= 0,85
X=Aso.fyq / (B.b.otfeq) = 16,07 mm
z=d-0,4.x; = 228,57 mm
X/d= 0,063 <0,45 vyhovuje
Mpg=As.fyq.2= 49,95 kNm  vyhovuje
Posouzeni smyku
b, = 395 mm
d= 300 mm
Dolni vyztuz u podpory5®R20
Ag = 1570,8 mm?
Ngg = ON
Ocp = Nea/A, = 0
Prvky nevyZadujici navrh smykové vyztuze
Crac=0,18/yc = 0,12
k= 0,15
p1=Ag/(by*d) = 0,013256 <0,02
k =1+V(200/d) = 1,816497 <2,0
Vmin = 0,035*k¥2*f, 2 - 0,469332
Veac= ( Crao*k*(100%p *fy)A1/3+k,*0p)*b,*d = 88167,5 N
Viaae = ( Viin + K1*0¢p ) = 55615,9 N
Vra = MAX (VRgo:VRd,min ) = 88,17 kN
o= 90,00 0= 30,00
Tfminky B500B fywa= 347,8 Mpa
kryti= 50 mm
4 (0] 10 po s= 250,00 mm
Asy= 314,16 mm?
Pw = Asu/(by*s) = 0,00318  >=py,min = (0,08*V(fo)/fy =
v =0,6%(1-f,/250) = 0,52800
pw <= 0,5% v¥fo/fg=  0,01214
Vq = 0,60 Oy = 1,00

VRys = Ag*z* ywd*COtO/S =

188185,1 N
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Kryci deska sbérace

VRdmax =0low*bu*2*V4*fea/ (cOtO+tg0) = 510189 N
Vra = MIN (Vrys;VRamax ) = 188,19 kN
Zavesy :
ZB kryci deska 1 7B kryci deska 2
1836 cedl 2890

5321

Hmotnosti panel( :
ZB kryci deska 1 10230 kg
ZB kryci deska 2 12060 kg
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Kryci deska sbérace

Chbr, 76, Okg namdhand na rafk

P 1L.3.5, Uchytné oko musi spliiovat podminku spolehlivosti:
MNigsxd, Ry, (525)

Mg je vipottovi hodnota tahowé sily, kterou vyvozuje sila N, v jedné véivi
oka; pokud se hodnota W, neurti piesnéjéim vipottem, nebo expe-
mimentilnim vyietfenim, postupuje se podie 8L P 11.3.6a P 11.3.7,

w
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Kryci deska sbérace

Dimenzovani

Nd,Ed = 102,0 kN

B= 0°

N1d,Ed = 0,6*Nd,Ed/cos((B/2+30) = 116,9 kN

ds = 30 mm

« =0,05*%ds+0,3< 1,0 1,0

As = 706,9 mm2

Rsd = fy/ys = 204,3 Mpa ocel 10373 / S235
N1d,Rd = k*As*Rsd = 144,4 kN < N1d,Ed

CLTEKR TRIACE B vin Arilgne

e Tidemi:

Oy, 77 Priflady cvarid dcheeich ok

Soucasti vypoctu jsou prilohy ¢.1 a ¢.2

Konec vypoctu, bfezen 2015, Ing. Crhan
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D.1.2./20b STATICKY VYPOCET - Ocelové ¢elo uzaviraci hréze v prostoru Sachty S1

Identifikaéni udaje

Stavba : Rekonstrukce kanalizaéniho shéraée D, tsek SO (UCOV)-S1
Objekt : Uzaviraci hraz v prostoru achty S1

Zpracovatel SV: Ing. P.Sipek

Datum : 03/2015

Predmét posudku
Statické posouzeni do¢asné konstrukce ocelového ¢ela uzaviraci hraze v prostoru Sachty S1.

Podklady, normy, literatura, software:
Vychozi PD — stavebni ptidorys a fezy, situovani uzaviraci hraze v prostoru $achty S1.
Eurokod: CSN EN 1990 (73 0002) — Zasady navrhovani konstrukci
Eurokod 1: €SN EN 1991-1-1 (73 0035) Zatizeni konstrukci — Céast 1-1: Obecna zatiZeni -
Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb
Eurokod 3: CSN EN 1993-1-1 (73 1401) Navrhovani ocelovych konstrukci, Cast 1-1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby
Eurokod 5: CSN EN 1995-1-1 (73 1701) Navrhovani dfevénych konstrukci, Cast 1-1: Obecna
pravidla — Spole¢nd pravidla a pravidla pro pozemni stavby
Eurokod 7: CSN EN 1997-1 (73 1000) Navrhovani geotechnickych kci. — Céast 1-1: Obecnéa
pravidla a pravidla pro pozemni stavby
CSN 73 1401 Navrhovani ocelovych konstrukci
CSN 73 1701 Navrhovani stavebnich difevénych konstrukci
F. Wald — Ocelové konstrukce 10 — Tabulky (CVUT v Praze)
B. Straka, J.Pechalova — Dfevéné konstrukce (VUT Brno)
Vypocetni program IDA Nexis 32 — vyslednice vnitinich sil a reakci

Vstupm Udaje posudku
Pracovni prostor v Useku S0+S1 bude vdob& provadéni stavebnich praci bez pratoku
splaskovych vod. Tyto budou z prostoru Sachty S1 pfederpavany do prostoru piitokového Zlabu
hrubych &esli. Prostor Sachty SO je od pFitokového Zlabu oddélen stavajici uzaviraci hrazi.
K odclonéni stavebniho Gseku je navrzena doCasna uzaviraci hraz, ktera bude v pfedstihu praci
osazena do prostoru Sachty S1
Uzaviraci hraz je navrZzena jako kombinovana konstrukce — odnimatelné ocel. ¢elo z plechu
t.35mm (S235) a pfedsazena hraz z pytlovaného pisku

Pozadavky na uzaviraci hr4z
- rychlé zprito¢néni profilu sbérace v dobé privalovych destd
- jednoducha manipulovatelnost s ploSnymi prvky uzaviraci hrdze (ocel. €elo a pytlovany pisek)

Uzaviraci hraz v prostoru Sachty S1 — technické rfeseni

- vySka uzaviraciho ¢ela (plosné bednéni hraze) -1,5m
- pytlovany pisek vysky -1,3m
- pracovni hladina vody -1,0m

- prepaZeni profilu sbérage navrZeno instalaci uzaviraci hraze do prostoru revizni $achty S1,

- pfepazeni pratoéného profilu v rozsahu celého profilu kynety komory revizni $achty S1,

- Celo uzaviraci hrdze navrZzeno v konstrukéni vySce cca.l,5m, pro pracovni vySku hladiny
splaskovych vod cca.1,0m,

- odnimatelné uzaviraci ocel. ¢elo hradze z plechu tl.35mm (S235), osazené do technologickych
zarezu ve vyplhovém betonu kynety,

- technolog. zafezy pouze v koruné kynety, po vySce kynety hloubka zafezli proménna
0,35+0,615m, dno z&Fezu v Urovni cca.0,5m nad niveletou sbérace,

- uzaviraci Celo v lici doplnéné tésnici folii (geomembranou) a hrazi z pytlovaného pisku

- piskova hraz vysky 1,3m, pInéni do vakl cca.1m?, tl. hraze po délce kynety min. 1,5+2,0m.



D.1.2./20b STATICKY VYPOCET - Ocelové ¢elo uzaviraci hréze v prostoru Sachty S1

Ocelové éelo uzaviraci hrdze — plo$né bednéni

- ocelové ¢elo z plechu min. t1.35mm (ocel S235), vysky 1,5m

- konstrukéné feSeno z jednoho kusu — uzaviraci ocel. deska s vyloZzenim v prostoru dnové
¢asti kynety,

- osazeni do technologickych zafez( ve vyplhovém betonu kynety, s vyloZenim v prostoru
dnové &asti kynety (dno zafezud v Urovni cca.0,5m nad niveletou sbérace),

- vprostoru dnové casti ocel. ¢elo odpéleno v geometrickém profilu kynety, ke které volné
doseda,

- Celo opatfeno lany s okem a zavésem, pro upnuti jefabu a operativni vytazeni,

Pytlovany pisek v lici hraze

- piskova hraz v celém profilu kynety,

- koneénéa vyska 1,3m, tl. hrdze cca. 1,5+2,0m (po délce kynety),

- ulozeni pisku do tkanych vaku (ddlni vaky), alt. vaky z lanovych siti plnéné pytli s piskem,
- objem vak cca.1m?® (cca.2+2,5t), tj. cca.5 vakl do hraze,

- vaky opatfeny lany s okem a zavésem, pro upnuti jefabu a operativni vytaZeni,

Posuzovana konstrukce ocelového cela uzaviraci hraze
vypocetni model sestaven pro charakteristicky pficny profil
ocelové Celo z plechu min. t1.35mm (ocel S235), vySky 1,5m

V.11 - Qeel. uzaviraci éelo z plechu tl. 35mm (5235)

3160 .
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obvary &7 0mm
pro langve zavesy
-"";'TT et q {i‘- T - = |-
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Tachnolog. zafez do bet kynaty .~ 107 5° e
& 1ERAW0 a3 1 i e MR T
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Obr.1 — Geometrie uzaviraciho ¢ela

Zatizeni konstrukce tlakem vody
v bézném provozu bude technologickym precerpavani splaskovych vod udrzovana pracovni
hladina vody na vySce 1,0m. Vypoctovy model je sestaven pro zatizeni od hladiny vody pfi
nastoupani do urovné konstrukéni vysky uzaviraciho ¢ela hrdze H=1,5m
max. zatizeni v drovni dna kynety
Owi=0y.H.n=10.15.25=375kN/m’
n = 2,5 - souc. bezp. kce (v€. dynamickych acinka)

Statické posouzeni
Dimenze uzaviraciho Cela je navrzena a posouzena pro nejméné pfiznivé podminky zatizeni —
tlak vody odpovidajici max. vySce kce. — 1,5m
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Statické feSeni — ploSna deska po bocich prosté podeprfend (uloZeni do technolog. zarezu),
koruna a dnova ¢ast voln4, v prostoru dna previsly konec v profilu kynety, zatizeni hydrostatickym
tlakem vody

Materialové a prirezové charakteristiky ocel. prvka kce.
ocel S 235 fu =360 MPa, f, = 235 MPa, gy, = 1,15, g = 1,3
fya=235/1,15 = 204 MPa

Posudek
Dimenzaéni (navrhové) napéti v ocel. éele: Osdmax = 76,84MPa
vyslednice vnitfnich sil a napéti jsou stanoveny vypocetnim programem IDA Nexis 32
souhrn rozhodnych vstupu a vystupl vypoctu viz.pfilohova ¢ast na str. €.5+11

Posudek

fy,d 2 asd,max
204 MPa > 76,84 MPa Vyhovuje

Zavérecné hodnoceni

Provedeny vypocet prokazal, pro pfijaté vstupni parametry, vyhovujici tnosnost navrzené kce. ocel.
uzaviraciho cela.

V pfipadé pozadavkd na zmény v dimenzi a geometrii kce., pfi pozadavku na zménu vysky pracovni
hladiny bude o vzniklé situaci informovan zpracovatel posudku, ktery v rdmci autorského dozoru situaci
posoudi a stanovi potfebnéa opatfeni.

V Ostravé 3/2015
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7 UzAVIRACI BELO T s
[T Paots

VKO -CELD
Korsimirs e 2 ! T

Zadané zatiZeni: "U____VYODA"™ - Merovnomémé [kN/m"™2]
E Silg

Vipis zotf2ovacich stowid:
GOO WLASTHI TiHa
u_ WODA

Vipis kombinaci:
HOMBINACE: CHARAXTERIETICKA

Zatézovaci stav sousinitel typ sxuping
GOD WLASTMI TIHA 1.00 ShalE

L _WODws 1.00 Stale
HOMBINACE: NAVRHOWVA

Zat&ZovacT stav =oufinitel typ  skuping

GOO WLAST™N] TIHA 1,00 Shale

u _WODw 1.35 Stale
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" UzAVIRACI GELO T s
Wipolint Fricta
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e mﬂ r T

Kombingce: "MAVRHOVA" — MAX — MxD(d) [kNm/m]
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" UzZAVIRACI GELO T s
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Kombinace: "NAVRHOVA" — MAX — MxD(h) [kNm/m]

-2.36
-1.62
-0.89
-0.15

0.59
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Kombinace: "NAVRHOVA" — MAX — MyD(h) [kNm/m]

-2.50
-1.74
-0.47
-0.21
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" UzAVIRACH CELO T s
Vipolat Fiota

VKO -CELD
" mﬁ : 7

Kombinace: "NAYRHOVA" — MAX — SigX(d) [MPa]

o
fr=

Kombinace: "NAVRHOVA™ = MAX = Sig¥(d) [MPa]

-7758
-23.32
—-18.05
—14.78
-10.57
-B.75
-1.28
2.3
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15.00
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23,62
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" UZAVIRACI BELO T s
Vipelat it

VKO -CELO
o hﬁ : 7

Kombinace: "NAVRHOVA™ — MAX — Sigi(h) [MPa]

—76.84
-68.72
—60.51
-32.49
-44.58
-36.26
-84
-20.03
-1
—3.80
4,32
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Kombinace: "NAVRHOVA" = MAX = SigY(h) [MPa]

-27.80
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1016
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UZAVIRACI CELO 21.04.15
Viypodet Priloha
VIKO - CELO
Konstrukce Strana
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Zadané zatfzent: "U
B Silo

____VODA” - Nerovnomérné [kN/m"2]

Vypis zat&Zovacich stavi:

GOO VLASTNI TIHA
U VODA

Vgpis kombinacT:

KOMBINACE: CHARAKTERISTICKA

Zaté&Zovaci stav
GO0 VLASTNI TIHA

U VODA

KOMBINACE: NAVRHOVA
Zat&Zovact stav
GO0 VLASTNI TIHA

V) VODA

soutinitel typ
1.00 Stalé
1.00 Stalé

skupina

soutinitel typ
1.00 Stale
1.35 Stalé

skupina
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Kombinace: "NAVRHOVA” — MAX - MxD(d) [kNm/m]

-4.53
-2.65
-0.76
1.12
3.01
4.90
6.78
8.67
10.55
12.44
14.33
16.21
18.10
19.98

Kombinace: "NAVRHOVA” — MAX — MyD(d) [kNm/m]

-2.79
-1.70
-0.61
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1.57
2.66
3.74
4.83
2.92
1.01
8.10
9.18
10.27
11.36
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-2.36
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N
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Kombinace: "NAVRHOVA” — MAX - SigX(d) [MPa]
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o
o
N

Kombinace: "NAVRHOVA” — MAX - SigY(d) [MPa]

-27.58
-23.32
-19.05
-14.78
-10.52
-6.25
-1.98
2.29
6.55
10.82
15.09
19.35
23.62
27.39




Datum

" UzAVIRACT 8ELO 210415

Vypoget Priloha

VIKO - CELO

Konstrukce Strana

Kombinace: "NAVRHOVA” — MAX — SigX(h) [MPa]

|
N
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~

Kombinace: "NAVRHOVA” — MAX — SigY(h) [MPa]

-27.80
-23.58
-19.37
-15.15
-10.93
-6.71
-2.49
1.72
5.94
10.16
14.38
18.59
22.81
27.03
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Uvod
Satické posouzeni je zpracovano jako kontrolni , srovndvaci“ posudek ke statickym
posudkzm trub dodanych jednotlivymi vyrobci.

Kontrolni posudek je zpracovan pro nasedujici typy trub:
Hobas (sté¢na tl.50mm)
Toraex (sténatl.40,26mm)
Duroton (sténatl.45mm)

Kontrolni posudek nebyl zpracovan pro nasledujici typy trub:
Superlit — vyrobce nedodal poZzadované pevnostni a deformasni materid ové parametry
Polytex — vyroba kanal. trub je pozastavena (nabidka nebyla vyrobcem vypracovana)

Predmét posudku

Predmétem feSeni je statické posouzeni Unosnosti a pretvoreni prifezu nového vnitiniho
osténi (trubnich vlozek) kanalizatnino sbérate D, v iseku S0-S1, celkové di.100,8m.
Predmétny Gsek sbérace je situovan v lokdité Ostrava-Privoz. Trasa S0-S1 je vedena
v travnatych plochéch, ve stani¢eni 27,0+43,0m kiizi komunikaci ulice Oderska.

Predmétny Usek sbérace ,,D“ je v provozu od poloviny devadesatych let minulého stoleti,
kdy probéhla jeho vystavba (1996-Ingstav Brno). Objekt kanaizatniho sbérace ,,D“ byl
proveden jako raZzena Stola, bezvykopovou technologii vystavby Stitovanim (Stit DN3600).
Vyztuzné prstence primarniho osténi jsou vyskladany z 8-mi kusi prefa. Z.b. tvarovek, Sirka
prstencti 80,5m. Tomu odpovida cca.28bm sty¢nych a loznych spar v osténi, na 1bm délky
sbérace.

Definitivni sekundéarni osténi mél tvorit bet. prstenec (C12/15, t1.0,2m), svystrojenim
kynety kameninovymi tvéarnicemi a ochranou svrchni ¢asti svétlého profilu ski. pasy. Ve
stévajicim stavu je sekundarni osténi degradovano — v pribéhu provozu sbérace ztratilo svou
statickou atésnici funkci.

Technické 7eSeni opravy shérace je navrZzeno vrozsahu komplexniho odbourani
degradovaného vnit/niho osténi sbérace, s naslednym vystrojenim profilu sbérace novym
vnit/nim osténim a vyplni mezi ptostor u betonem.

Pozadavkv na nove sekundarni osténi z trubnich viozek — KL, POLYMERBETON:
staticka Unosnost a tvarova stabilita prarezu, poZzadavkem provozovatele (OVAK,as) je
prokazani pozadované Unosnosti a stability vnitiniho osténi, bez uvaZzovani statické
anosnosti primarniho osténi (Z.b. prefa. prstence) a vypliiové betonaze mezikruzi
vodotésnost
hydraulicka kapacita (pratok)

Statické Unosnost a tvarova stabilita prifezu je kontrolovéna jak pro vrcholoveé pevnostni a
deformacni materidlové parametry, tak pro parametry dlouhodobé (garantované pro Zivotnost
materidlu 50l et).
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Popis vypoétového modelu — metoda koneénych prvki Plaxis 10

Statické posouzeni bylo provedeno na zékladk vypoctu v matematickém modelu
v programovem systému Plaxis 2D 2012. Jedna se o béZny programovy systém pro vypocty
vzgemné interakce podzemniho dila sokolnim zemnim prostiedim. Vypocet byl proveden
jako roving-deformacni dloha (,plain strain®). Pro tvorbu sité¢ byly vyuZity trojahelnikové
15-ti uzlove prvky.

Jako zékladni podklad pro tvorbu modelu byl vykresovy podklad ve forméau dxf —
z&ladni instaladni schéma umisténi novych vyplni do stavajiciho profilu kanaizatniho
shérate. Jako podklad pro skladbu geologického prostiedi je popis vrtu V-1 z inZzenyrsko-
geologické zpravy. Hladina podzemni vody byla uvaZzovana v hloubce 2,0 m pod povrchem.
Okoli kanalizagniho shérate je tvoreno Stérky dobie zrnénymi (saGr).

Geometrické rozmery modelu jsou 33 x 18m. Hloubka dila pod povrchem je 1,93m (kryti
v prostoru travnatych ploch). Komunikace ul. Oderské je zal oZena na nadsypu vysky cca.1,0m.

Z&ladni tvar dila je dan stavgjiicim kruhovym profilem priméarniho osténi sbérace
(DN 3200) — vyztuzné prstence t1.190mm z prefa. Z.b. tvarovek.

Pro vystrojeni profilu sbérace novym vnitinim osténim jsou variantné uvazovany potrubi
znavijeného sklolamindtu (Hobas, Toralex, Superlit) a lepené trouby z polymerbetonu
(Duroton) s pramérem DN 2600mm a proménlivou tloustkou stény. Volny meziprostor bude
vyplnén betonem C25/30 v tloust'ce cca.0,23+0,27m.

Parametry zemniho prostiedi byly modelovany pomoci Mohr-Coulombova materialového
modelu a s piredpokladem plastického poruSeni zemniho prostiedi. Parametry vypliiového
betonu, Z.b. prefa. tvarovek a trubnich vliozek byly modelovany linearné pruznym modelem.
Vstupni parametry modelu jsou v piiloze ¢. 1 a 2. Pro vykredeni napéti vznikajicich
v prstenci byla trubni vlioZzka modelovana konetnymi prvky a pro vykresleni ohybovych
momentti a osovych sl byla modelovana jako strukturni prvek (,plate’). Vypocet byl
rozdélen na tii zé&kladni zatéZovaci stavy. Vychozi fazi pro vSechny zatéZovaci stavy byl
stavgjici stav — soucasné primérni osténi kanalizatniho shérace.

Sestavené modelove stavy
V rdmci posudku jsou pro kazdy posuzovany typ trubnich vioZzek (Hobas, Toraex a
Duroton) sestaveny dvavychozi modelové stavy (promeénné kryti trub a situovani sbérace).

Model A:
situovani sbérace v prostoru travnatych ploch
vySkakryti 1,93m

Model B:

- gituovéani sbérace v prostoru komunikace ul Oderska
vyskakryti 2,93m (1,93m + nasyp 1,0m)
pritizeni povrchu dopravou od pojezdu vozidla celk. hmotnosti 30tun — zatiZeni typu
SLW 30, ndhradni plodné zatiZeni od dopravy 20 kN/m? [300 kN/18m? = 16,667 kN/m? .
1,2 (dyn. soug.) = 20 kN/m?]
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Pro kazdy vypoctovy model jsou sestaveny tii zatéZovaci stavy popisujici napéto-
deformacni chovéni trubnich vliozek v proménném geotechnickém prostiedi (ZS 2,3 — pouze
rostlé zemni prostiedi, ZS 1 — vliv priméarniho osténi a vypliiové betondze mezikruzi) a
proménnych pevnostnich parametrech materidlu (vrcholové a dlouhodobé materidové
parametry).

ZatéZovaci stav ZS 1 byl sestaven jako orientacni, srovnavaci, s cilem objektivizace popisu
»realného” napéto-deformacniho stavu v osténi shbérace. Ziskané hodnoty davaji okrgjova
minima sledovanych parametri (napéti a posuny). V ¢asovém pribéhu dlouhodobého
provozovani shérace je pak reané ocekavat konecné hodnoty napéti a deformaci trubnich
vlozek v intervalu hodnot zatéZovacich stavi ZS 1+3.

Zatézovaci stav ¢. 1.
Sestaveny model zohlediuje vliv Unosnosti primérniho osténi (Z.b. prefa. prstence) a
vypliiové betondZze mezikruzi na napsto-deformatni chovani vioZzenych trub. Vypocet je
proveden pro vrcholové pevnostni parametry materialu.

1. Vypocet primarni napéti

2. Vybudovani stéavgici stoky (pro dalsi fazi deformace vynulovany)

3. Instalace trub + vypliiova betonaZ mezikruzi — vliv inosnosti primarniho osténi
ZatéZovaci stav é. 2:
Sestaveny model popisuje stav uloZeni trub do rostlého zemniho prostiedi. Priméarni osténi
(2.b. prefa. prstence) a vypliiova betondz mezikruzi jsou zanedbany. Vypocet je proveden pro
vrcholové pevnostni parametry materidu.

1. Vypocet primérni napéti

2. Vybudovani stavgjici stoky (pro dal&i fézi deformace vynulovany)

3. Instalace trub — trouby obklopeny pouze zemnim materidlem (piedpoklad Uplné

degradace sbérace), vrcholove pevnostni parametry materidlu trub

Zatézovaci stav ¢. 3.
Sestaveny model popisuje stav uloZeni trub do rostlého zemniho prostiedi. Primarni osténi
(2.b. prefa. prstence) a vypliiova betondz mezikruzi jsou zanedbany. Vypocet je proveden pro
dlouhodobé pevnostni parametry materiau.

1. Vypocet priméarni napéti

2. Vybudovani stavgjici stoky (pro dal&i fézi deformace vynulovany)

3. Instalace trub — trouby obklopeny pouze zemnim materialem (piedpoklad Uplné

degradace shérace), dlouhodobé pevnostni parametry materialu trub

Zakladni dedované parametry:

celkové posuny shérace avlozky (total displacement)

hlavni napéti o1 (principal effective stress o)

cerpani pevnosti zemniho prostiedi (relative share stress 1,4)

Cerpéani pevnosti prostiedi hodnoti vycerpani Gnosnosti zemniho prostiedi (pouze MC
modely) kdy maximalni hodnota maize byt 1,0 (porugeny stav). Cerpéani pevnosti se projevuje
zeiménav okoli klenby shérate. Vnitini sily byly piepocitany na napéti a vSechny zatéZovaci
stavy vyhovély pevnosti materialu.
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Rekonstrukce kanaliza¢niho sbérage D, tisek S0 (UCOV)+S1

Sudie — Technické a cenové srovnani variantnich 7eSeni realizace opravy sb érace D v Gseku S0-S1
zeni nového vnit rnhiho osténi kanalizacniho shérace D

Priloha ¢.6 — VSB-TU Ostrava — Kontrolni statické

(sekundarni osteni z trubnich viozek — KL, POLYMERBETON)

Vystupy pro jednotlivé materialy a zatéZovaci stavy jsou uvedeny v piiloze 3-64. Dée byly
posuzovany pribeéhy ohybovych momenti a osovych sil ve vlioZenych troubéch (tabulka.l).
V&echny vydedky maximalnich hodnot jsou shrnuty v tabulce ¢. 2.

Minimalni prredpokl ddané pevnosti posuzovaného materialu — kratkodobé / dlouhodobé:

polymerbeton  fy =100/ 100 MPa, fa=22/14,4AMPa

sklolaminét fo =100/ 50 MPa, fee =100/50 MPa
Model A.
Hobas/50 M max [KNM/m] | N [KN/m] | 6 [MPa] | Nyax [KN/m] | M [KNm/m] | 6 [M Pl
Vypli + primér 0,00209 1,512 0,04 -2,15 -0,00202 0,04
Samostatnatr. 0,26 -41 0,2 -69 -0,0174 1,34
Vliv stari -0,123 -45,8 0,62 -61 -0,011 1,19
Toralex/40,26 | Mmax [KNmM/m] | N[KN/m] | 6 [MPa] | Npax [KN/m] | M [KNm/m] | 6 [MPal
Vypli + priméar 0,0009 1,13 0,03 -1,59 0,00095 0,04
Samostatnatr. 0,15 -41,2 0,47 -66,81 0,01 1,62
Vliv stari 0,0787 -44.9 0,82 -59,23 0,074 1,2
Duroton/45 Mmax [KNM/m] | N [KN/m] | 6 [MPa] | Nmax [KN/m] | M [KNm/m] | 6 [MPa4]
Vyplii + priméar 0,0024 2,065 0,05 -3,01 0,00233 0,06
Samostatnatr. 0,32 -42 0,1 -71,5 -0,0168 154
Vliv stéri 0,19 -40,4 0,33 -68 0,0132 1,47
Model B.
Hobas/50 Mmax [KNM/m] | N [KN/m] | 6 [MPa] | Npmax [KN/m] | M [KNm/m] | 6 [MPa4]
Vypli + priméar 0,00213 15 0,04 -2,16 0,00204 0,04
Samostatnatr. 0,62 -62 0,25 -93 0,035 1,78
Vliv staii 0,33 -60 0,41 -84 0,0033 1,67
Toralex/40,26 | Mmax [KNmM/m] | N[KN/m] | 6 [MPa] | Npax [KN/m] | M [KNm/m] | 6 [MPa]
Vypli + priméar 0,001 1,13 0,03 -1,59 -0,0009 0,04
Samostatnatr. 0,38 -61 0,11 -90 0,0106 2,2
Vliv stéri -0,26 -69 0,75 -81 -0,0038 2,0
Duroton/45 Mmax [KNM/m] | N [KN/m] | 6 [MPa] | Npmax [KN/m] | M [KNm/m] | 6 [MPa4]
Vyplii + priméar 0,00244 2,09 0,05 -3 0,0023 0,06
Samostatnatr. 0,74 -61 0,84 -96 0,05 1,99
Vliv stéri 0,48 -61 0,07 -92 0,02 1,99
Tabulka¢. 1 — osové sily aohybové momenty
Vypoctové parametry posuzovaného materialu — kratkodobé / dlouhodobé:

soucinitel bezpecnosti materidu gc = 2,0, faa=fk/0c, fad=TFct/Qc

polymerbeton  f.y = 50/50 MPa,
sklolaminét feq = 50/25 MPa,
R GEOENGINEERING
- " Ksosrava

OR-0dd.C, vl0Z.4888

I C: 47668121

Havli ckovo nébiezi 2728/38
702 00 Ostrava
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Posouzeni:
polymer beton: Oomax = 1,99 < feg =50 MPa VYHOVUJE
sklolaminat: Omax = 2,2<feg=25MPa VYHOVUJE

Mode A. Celkové posuny [mm] | HI. napéti [kPa] | N [KN/m] | M [KNm/m]
Hobas - vyplii + primér 0,69 -53 -2,15 0,00209
Hobas - samostatné 0,97 -1615 -69 0,26
Hobas - samostatné stary 1,34 -1276 -61 -0,123
Toraex - vypli + primér 0,7 -46 -1,59 0,0009
Toraex - samostatné 11 -1780 -66,81 0,15
Toraex - samostatné stary 1,43 -1528 -59,23 0,0787
Duroton - vyplii + primér 0,7 -79 -3,01 0,0024
Duroton - samostatné 0,89 -1987 -71,5 0,32
Duroton - samostatné stary 1,052 -1679 -68 0,19

Model B. Celkové posuny [mm] | HI. napéti [kPa] | N [kKN/m] | M [KNm/m]
Hobas - vypli + primér 0,68 -53 -2,16 0,00213
Hobas - samostatné 1,74 -2932 -93 0,62
Hobas - samostatné stary 2,39 -2393 -84 0,33
Toralex - vypli + primér 0,7 -46 -1,59 0,001
Toralex - samostatné 1,99 -3369 -90 0,38
Toraex - samostatné stary 2,57 -2802 -81 -0,26
Duroton - vypli + primar 0,69 -80 -3 0,00244
Duroton - samostatné 1,59 -3532 -96 0,74
Duroton - samostatné stary 1,87 -3086 -92 0,48

Tabulka ¢. 2 — shrnuti maximdlnich hodnot ve vypoctu

Zavér

Statické posouzeni vystrojeni stavajiciho sbérate pomoci sklolaminatovych piipadné
polymerbetonovych trubnich vioZek prokézalo, vwhovujici statickou Unosnost a vhodnost

navrzenych materidla_pro vystrojeni_stavajici_stoky. Garantované dlouhodobé parametry

materidlu pri predpokladané Zivotnosti 50-ti let byly také prokazany jako vyhovujici. Pri
instalaci je potieba dodrZet predepsany pracovni a technologicky postup, tak aby bylo
dosaZeno co nejlepSiho vyplnéni volného prostoru mezi trubni vioZkou a primarnim osténim
stavgjici stoky. Pri realizaci musi byt zajistén maximalni kontakt mezi sou¢asnym osténim a

nové vkladanymi troubami.
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MODEL A.

Model MKP

MC model

Drainage type Undrained (A)  Drained Drained
Colour B B

Yunsat kN/m?® 18,00 17,00 17,50

E kN/m? 6000 90,00E3 15,00E3

Cref kN/m? 16,00 3,000 3,000

Linear elastic

Colour B

Yunsat kN/m?® 24,00 20,00 20,00 22,00

E kN/m? 20,00E6 9,00E6 7,97E6 15,00E6




Vstupni parametry

Vstupni parametry sklolaminatu a plastbetonu (Duroton)

Material | Sténa Objem hm. | Eges Egefst Pevnost tlak Pevnost tah
Hobas 50 mm 20 kN/m?® 9 000 MPa 3600 MPa | 120/60 MPa 120/60 MPa
Toralex 40,26 mm 22 kN/m?® 7 970MPa 3900 MPa | 100/50 MPa 101/50 MPa
Duroton | 45 mm 22 kN/m?® 15000 MPa | 8250 MPa | 100/100 MPa | 22/14,4 MPa

Hobas

Modul pruznosti: 9 000 3 600 MPa

Vyska: 0,05 0,05 m

Objemova tiha: 20 20 kN/m?

E.A 4,500E+05 1,800E+05 kN/m

E.l 9,375E+01 3,750E+01 kNm?’/m

w 1 1 kN/m/m

Toralex

Modul pruznosti: 7 970 3900 MPa

Vyska: 0,04026 0,04026 m

Objemova tiha: 22 22 kN/m?®

E.A 3,209E+05 1,570E+05 kN/m

E.l 4,334E+01 2,121E+01 kNm?*/m

w 0,88572 0,88572 kN/m/m

Duroton

Modul pruznosti: 15 000 8 250 MPa

Vyska: 0,045 0,045 m

Objemova tiha: 22 22 kN/m?

E.A 6,750E+05 3,713E+05 kN/m

E.l 1,139E+02 6,265E+01 kNm?*/m

w 0,99 0,99 kN/m/m

Poznamka:

E.l = ohybova tuhost

E.A = normalové tuhost

PRILOHA €. 2
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Wit va 1o = 0126650 4 CElenie. 3051 al ode GI2EE]

Cerpani pevnosti - soucasny stav
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Relative shear stress v,
Masrr _rnwal ge — 2CETE (Elanznz 4755 at Mede 37EETY
Bt walus = 005330010 5 (Esrenl S1CS . Ml 42379)

(vIerpéni pevnosti - vypli stavajici stoky
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Ralative shear stress 1

rel
Mazmuy value — 2 300 (Zer-ant 2028 37 Mad: 41

Mitineern g ge = 02062500 4 Elene. 3051 al ode GOREED

Cerpani pevnosti - samostatna trouba sklolaminat
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“daud vm e - L LED 2 D ek 2 ek Mare DA
Fivmars wwbis s LEC RHAr MSaeail 6 o o 10 1L

el sne rznbmchen nmar et e - sl mal osd mrehnnoaees

Osové sily - vypln stavajici stoky
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Nerading mament= K [orabed up 1,003 187 Hmee)
Maoma - vale — LI_HH'J']JJ- <4mym (Lment 24 st Ricde pent
i nvloe = LREFETIIY W Bk, & ol Pl D143

Healspc renbmchen nmer sk mal wal vad @ wchnnoaRes

Ohybovy moment - vypli stavajici stoky
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Osové sily - samostatna trouba sklolaminat
Lkt 1]
1
i
kv 87
[ {oh I us
|
1 { |
1 i I LR
A
:
- T —— —_— ne
un
n

tienrd Ing mamenta 14 amled up 5ol Hmes)
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el sp menbmchen mmeract 120 = Lral mal esd mewchnnsoaies

Ohybovy moment - samostatna trouba sklolaminat
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Axial forces N (scaled up 0,0500 times)
Maximum value = -34,28 kN/m (Element 12 at Node 16923)
Minimum value = -59,23 kNfm (Element 5 at Node 11335)
Realised contraction increment 0,00% - Total realised contraction 0,00%
7 7 z -z . sV, .z
Osove sily - samostatna trouba sklolaminéat (vliv stari materialu)
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Eimor sz = 3% g Ehewen, 4.1 ub, 17725;

el sp menbmchen mmeract 120 = Lral mal esd mewchnnsoaies

sV,

Ohybovy moment - samostatna trouba sklolaminat (vliv stari materialu)
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DUROTON — tl. stény 45mm
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Tatal displacarments |u|

Mesiqun walue - 1.872¥10 % mtCleners 3277 at bade 110305

Celkové posuny — soucasny stav
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n=n
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Total displacaments |u|

Moz walhe — ',..«,.'13“1'3'7‘ 1 Clerrent 3355 £7 bode 317000

Celkové posuny — vypln stavajici stoky

PRILOHA &. 23



PR

Tatal displacarments |u|
P asernum or 1z — 0.5910%20 ? - (0 zreent 236 02 Hads 37871

Celkové posuny — samostatna trouba plastbeton

PR TR

Tatal displacarments |u|

Mesimwrr walue - 1.032#10 % m ' Clemers 3235 at kode 3TEIN

sV,

Celkové posuny — samostatna trouba plastbeton (vliv stari materialu)
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Principal effective stress o'y
Mrx T valuz — 10,15 /A7 [Zament 5230 2z Nacs 37873)

B rrwes walug = 1302 kN-'rl'! (Elerr2nl B335 2L Muds 2582 %:

Hlavni napéti — soucasny stav

Principal effective stress o'y

M=z T waluz — 20,27 f.‘..-'n: [Zement 5200 3z Mace 37512)

T rrwen waluz = -1283 kN,-'rr! (Elerrenl 837 21 Muds 12337

Hlavni napéti — vypln stavajici stoky
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Principal effective stress o'y
Mrx T saluz — 1311 A7 [Zament 5373 2z Nace 3283%)

irtine i vd 16 = 73,3 KT S CElensr L 3835 al hode 19952

Hlavni napéti — vypln stavajici stoky

Principal effective stress o'y
M=z T waluz — 2,112 f.‘..-'n: [Zement 5700 3z Maos 3132275)

I o waluz = -1987 kN,-'rr! (Elerrenl 5877 21l Muds 102270

Hlavni napéti — samostatna trouba plastbeton
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Principal effective stress o'y
Mrx T waluz — 2412 A7 [Zament 5700 2z Nace 31225

F oy walug = -1987 kN-'rl'! (Elerr2nl 55T 2L Muds 102270

Hlavni napéti — samostatna trouba plastbeton
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Principal effective stress o'y
Mawir o <alae — 575200 Him® iClemeos 3251 at wode S0208)

I rren waluz = -1679 kN,-'rr! {Elerr2nl SEED 21 Muds 12653

sV,

Hlavni napéti — samostatna trouba plastbeton (vliv stari materialu)
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Principal effective stress o'y

Fasirim ¢3 07 — 273 K4S Clemers 3709 at bode 31225

I oy walug = 1679 kN-'rl'! (Elerr 2nl SEET 21 Muds 12653

sV,

Hlavni napéti — samostatna trouba plastbeton (vliv stari materialu)

|

Relative shear strass 1,
Mazmun value — 2 300 (Zer-ant 1224 37 Had:e 33337

Mitineorn wg ge = 01268500 4 Elene. 3051 al ode GOECED

Cerpani pevnosti - soucasny stav
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Relative shear stress v,
Masrr _rnwal e — 2CETE (Elanenz 4755 at Mede 372830
Bt walus = 5053110 5 (Esrrenl S1CS . Mt 42743

(vIerpéni pevnosti - vypli stavajici stoky
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Ralative shear stress 1

rel
Mazmun value — 2 300 (Zer-ant 1EEE 37 Mad: t4214)
Mictirrorn vq e = 121925400 4 Elemes. 3051 al tode GO0%)

Cvierpéni pevnosti - samostatna trouba plastbeton
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Axial forces N (scaled up 0,500 times)
Maximum value = 2,065 kN/m (Element 24 at Node 8465)
Minimum value = -3,011 kN/m (Element 6 at Node 11481)

Realised contraction increment 0,00% - Total realised contraction 0,00%

Osové sily - vypln stavajici stoky

10T e

Bending moments M (scaled up 500 times)
Maximum value = 2,404"‘10'3 kNm/m (Element 24 at Node 8465)
Minimum value = -2,334"10'3 kNm/m (Element 6 at Node 11482)

Realised contraction increment 0,00% - Total realised contraction 0,00%

Ohybovy moment - vypli stavajici stoky
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40

Axial forces N (scaled up 0,0500 times)
Maximum value = -40,83 kN/m (Element 12 at Node 16923)
Minimum value = -71,54 kN/m (Element 5 at Node 11336)

Realised contraction increment 0,00% - Total realised contraction 0,00%

Osové sily - samostatna trouba plastbeton

Lkhme 1|

02

Bending moments M (scaled up 5,00 times)
Maximum value = 0,3210 kNm/m (Element 12 at Node 16918)
Minimum value = -0,2693 kNm/m (Element 10 at Node 16935)

Realised contraction increment 0,00% - Total realised contraction 0,00%

Ohybovy moment - samostatna trouba plastbeton
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25

Axial forces N (scaled up 0,0500 times)
Maximum value = -39,12 kN/m (Element 12 at Node 16923)
Minimum value = -68,05 kN/m (Element 5 at Node 11336)

Realised contraction increment 0,00% - Total realised contraction 0,00%

sV,

Osové sily - samostatna trouba plastbeton (vliv stéri materialu)

Lkhme 1|

02

Bending moments M (scaled up 5,00 times)
Maximum value = 0,1947 kNm/m (Element 12 at Node 16918)
Minimum value = -0,1840 kNm/m (Element 15 at Node 15657)

Realised contraction increment 0,00% - Total realised contraction 0,00%

sV,

Ohybovy moment - samostatna trouba plastbeton (vliv stari materiélu)
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MODEL B. — Fez nad ulici Oderska
nasyp (h=1,0m) + zatizeni od dopravy SLW 30 (20 KN/m?)

Model MKP

Vstupni parametry

MC model

Drainage type Undrained (A)  Drained Drained
Colour . .

Yunsat kN/m?® 18,00 17,00 17,50

E kN/m? 6000 90,00E3 15,00E3

Cref kN/m? 16,00 3,000 3,000

Linear elastic

Colour .

Yunsat kN/m?* 24,00 20,00 20,00 22,00

E kN/m? 20,00E6 9,00E6 7,97E6 15,00E6
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Vstupni parametry

Vstupni parametry sklolaminatu a plastbetonu (Duroton)

Material | Sténa Objem hm. | Eges Egefst Pevnost tlak Pevnost tah
Hobas 50 mm 20 kN/m?® 9 000 MPa 3600 MPa | 120/60 MPa 120/60 MPa
Toralex 40,26 mm 22 kN/m?® 7 970MPa 3900 MPa | 100/50 MPa 101/50 MPa
Duroton | 45 mm 22 kN/m?® 15000 MPa | 8250 MPa | 100/100 MPa | 22/14,4 MPa

Hobas

Modul pruznosti: 9 000 3 600 MPa

Vyska: 0,05 0,05 m

Objemova tiha: 20 20 kN/m?

E.A 4,500E+05 1,800E+05 kN/m

E.l 9,375E+01 3,750E+01 kNm?’/m

w 1 1 kN/m/m

Toralex

Modul pruznosti: 7 970 3900 MPa

Vyska: 0,04026 0,04026 m

Objemova tiha: 22 22 kN/m?®

E.A 3,209E+05 1,570E+05 kN/m

E.l 4,334E+01 2,121E+01 kNm?*/m

w 0,88572 0,88572 kN/m/m

Duroton

Modul pruznosti: 15 000 8 250 MPa

Vyska: 0,045 0,045 m

Objemova tiha: 22 22 kN/m?

E.A 6,750E+05 3,713E+05 kN/m

E.l 1,139E+02 6,265E+01 kNm?*/m

w 0,99 0,99 kN/m/m

Poznamka:

E.l = ohybova tuhost

E.A = normalové tuhost
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HOBAS — 50mm

I F..
T

e

Tatal displacarments |u|
Mesiun walue - 2767410 % m e Clener= 2228 at bade 112225

Celkové posuny — soucasny stav

Total displacements |u|
Maziramvalla — UESEE* LU 1T fEleriet csd at Made 31750

Celkové posuny — vypln stavajici stoky
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Tatal displacarments |u|
Mesimun walue - 1719410 % m e Cleners 2308 at bade 25328,

Celkové posuny — samostatna trouba sklolaminat

e

i L,

A

sl

Tatal displacarments |u|
Mz walue - 2303106 % m ' Clemers 2308 at bode 2EITE)

sV,

Celkové posuny — samostatna trouba sklolaminat (vliv stari materialu)
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Principal effective stress o'y
Mrx T valuz — 30001 A7 [Zament 2263 2z Nace 20v05)

I rresn valug = -24:4 kN-'rl'! (Elerrenl 5335 2L Muds 26235:
Hlavni napéti — soucasny stav
[LELN |

2000

A
i

N

Principal effective stress o'y
M=z T waluz — 70,27 f.‘..-'n: [Zement 2263 a2 Mace 23¢FIE)

T rren waluz = -24490 kN,-'rr! (Elerrenl 5334 21l Muds 26235

Hlavni napéti — vypln stavajici stoky
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Principal effective stress o'y
Mrx T saluz — 1570 /A7 [Zament 3700 2z Nass 32373

irine i vd 12 = 53,27 KO0 CElensr . 2825 al Rods 25717

Hlavni napéti — vypln stavajici stoky
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Principal effective stress o'y
Mz mum waluz — <207 :_‘.,-'n: [Zement 2720 a2 Haoe 330567

For e walug = 2932 ke Elereenl 2672 ¢l Muds 27023

Hlavni napéti — samostatna trouba sklolaminat
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Principal effective stress o'y
Mrx T saluz — ¢ 237 A7 [Zament 2770 2z Nace 33067)

I o walug = =295 kN-'rl'! (Elerrenl 2672 2L Muds 27825

Hlavni napéti — samostatna trouba sklolaminat
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Principal effective stress o'y
Fasrmum e o0 — 0,7155 MMM Cleme- 2215 at ode 10258,

For et waluz = 2395 ke (Eleresnl 2695 ¢ Muds J6027

Hlavni napéti — samostatna trouba sklolaminat (vliv stari materialu)
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Principal effective stress o'y
Fasirrim ¢3 27 — 3031 K3 ® Clemers 2705 at bade 32015,
I oo walug = -2393 kN-'rl'! (Elerr2nl 2096 21 Muds 1807

sV,

Hlavni napéti — samostatna trouba sklolaminat (vliv stari materialu)
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Ralative shear stress 1

rel
Mazmuy value — 2 300 (Zer-ant 1212 37 Hade 2370

Firinmr wlus = 1,778 z [Elirenl 2115 2 Mucls 4732

Cerpani pevnosti - soucasny stav
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Relative shear stress v,
Mazmun wvalue — @ 330 (Zer-ant 11SS 3z Had:e (47110

Frinr wlug = 7,333 12 £ [Elirenl 2107 @ Mucls 24733

(vIerpéni pevnosti - vypln stavajici stoky
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Ralative shear stress 1

rel
Meir i walue — 1LCCO (Elanizyz Z1E2 at Yede 02200
i e 1o = 2352470 Elene . 2014 al hode 195600

Cerpani pevnosti - samostatna trouba sklolaminat
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Axctal Farcem M [rcaled up 100 Fime)
“dad vum en e - L5EE ) dD e ek 2 sk Moare EET
Fivmar: wwbis s 2EZRHAr MSaeail 6 o oo 1255

el sne rznbmchen nmar et e - sl mal osd mrehnnoaees

Osové sily - vypln stavajici stoky

10T e

"

tiending mAmenbe G Caralsd up S0 Amee
Maawamesloe - 2132 w7 4mym (Lement 1 ot 4oca A2
Fluinasr ke = 2040710 © Luchn (B nenl B oL Mz 12105

el sp menbmchen mmeract 120 = Lral mal esd mewchnnsoaies

Ohybovy moment - vypli stavajici stoky
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Fivmars wubisw 22,52 BHAr MSamail 7o e 17177

el sne rznbmchen nmar et e - sl mal osd mrehnnoaees

Osové sily - samostatna trouba sklolaminat

Lkhme 1|

tienrd Ing mamenta 14 amled up 5ol Hmes)

Faskeum el - G5 e dderert J2 at Beds 37
Hir i o, o = 003 72 kg Bkt 10 a. b 16447

el sp menbmchen mmeract 120 = Lral mal esd mewchnnsoaies

Ohybovy moment - samostatna trouba sklolaminat

LT
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xlal Farcms W menled up LIRS Himee)
drm e vaur - -F 35 LT (Cement Lz ak Heds 92350
Fivmars wwbis = 34,00 BHAr MSamail 7o o 17145

el sne rznbmchen nmar et e - sl mal osd mrehnnoaees

sV,

Osove sily - samostatna trouba sklolaminéat (vliv stari materialu)

tienrd Ing mamenta 14 amled up 5ol Hmes)

Faskeum el - 2237 b dderert J2 at Bods A3
Hir i me o = 0L3367 Ry Bkt 34 a. bushe 134307

el sp menbmchen mmeract 120 = Lral mal esd mewchnnsoaies

sV,

Ohybovy moment - samostatna trouba sklolaminat (vliv stari materialu)
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TORALEX — tl. stény 40,26mm

e

Tatal displacarments |u|
Mesiun walue - 2767410 % m e Cleners 2242 at bade 157205

Celkové posuny — soucasny stav
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0=
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Tokal displacement=x | u|

Aaxire.oen ealus = 700 1N o [Flerrenl 2450 al Mol 77507

Celkové posuny — vyplni stavajici stoky
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Tatal displacarments |u|

Mesiqun walue - 1093410 % m e Cleners 2372 at bade 30927

Celkové posuny — samostatna trouba sklolaminat

wkbbddsndhnabindds ki akinddun

Tatal displacarments |u|
Meaimwrr walue - 2.373#10 % m ' Clemers 2358 at bode 27E 1

Celkové posuny — samostatna trouba sklolaminat (vliv stari materialu)
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Principal effective stress o'y
Mrx T saluz — 30001 A7 [Zament 22687 2z Nace 20006)

I rresn valug = -24:4 kN-'rl'! CElerr el ™= 2L Muds 28223

Hlavni napéti — soucasny stav
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Principal effective stress o'y
M=z T waluz — 70,22 f.‘..-'n: [Zement 2287 a7 Maoe 207005)

T rrren waluz = <2449 kN,-'rr! (Elerrenl %<0 2l Muds 26223

Hlavni napéti — vypln stavajici stoky
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Principal effective stress o'y
Mrx T saluz — 1377 <4A” [Zament 2563 22 Nase 330600

e i v 12 = 45,95 kHEn S Elensr . 2755 al hode 19339

Hlavni napéti — vypln stavajici stoky
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Principal effective stress o'y
Fawrmum e .0 — 0,25701 MMM Clemem= 2217 at ode 10637,

For ot waluz = -J369 ke Elereenl 2551 ¢l Muds 27323

Hlavni napéti — samostatna trouba sklolaminat
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Principal effective stress o'y
Fadrrim va 17 — #3150 © Dlemners 2022 at hode 31776

I o walug = -1369 kN-'rl'! (Elerrenl 2831 2L Muds 273:23:

Hlavni napéti — samostatna trouba sklolaminat
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Principal effective stress o'y

Fazrmum e .o — 0,23001 KM Clemem= 2217 at ode 155E3)

For et waluz = -2E02 ke Eleresnl 2551 ¢l Muds 27323

Hlavni napéti — samostatna trouba sklolaminat (vliv stari materialu)
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Principal effective stress o'y
Fawirum ¢3 27 — 422,05 K3 ® Cleners 2817 at bade 30825
I rresn walug = 2680z kN-'rl'! (Elerrenl 2831 2L Muds 273:23:

sV,

Hlavni napéti — samostatna trouba sklolaminat (vliv stari materialu)
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Ralative shear strass v,

Mazmun value — @ 330 (Zzr-ant 1208 a7 Mode 240310

Firmr walus = 173512 5 (Elairenl 2150 ¢ Musls 253535:

Cerpani pevnosti - soucasny stav
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Relative shear stress v,
Mazmun value — @ 330 (Zer-ant LLIEE 37 Fad:e (57020

Frinr wlus = =,212 112 £ [Elirenl 2106 2 Mucls L3653

(vIerpéni pevnosti - vypln stavajici stoky
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RREEEES

Relative shear stress 1,

Magimium value = 1,000 [Blernent 1179 8t Node 9643)
Memimum vabos = 23154107 {Elament 2145 at Mods 15353)

Cerpani pevnosti - samostatna trouba sklolaminat
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el sne rznbmchen nmar et e - sl mal osd mrehnnoaees

Osové sily - vypln stavajici stoky
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Nerading mament= K [orabed up 1,003 187 Hmee)

Maawamesloe - 1o0s T 4mym (Lment 1 ot 4oca A4
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Tatal displacarments |u|
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Celkové posuny — samostatna trouba plastbeton (vliv stari materialu)
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Axial forces N (scaled up 0,500 times)
Maximum value = 2,092 kN/m (Element 24 at Node 7847)
Minimum value = -3,017 kN/m (Element 6 at Node 12195)

Realised contraction increment 0,00% - Total realised contraction 0,00%

Osové sily - vypln stavajici stoky
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Bending moments M (scaled up 500 times)
Maximum value = 2,444"10'3 kNm/m (Element 1 at Node 7847)
Minimum value = -2,358"10'3 kNm/m (Element 6 at Node 12196)

Realised contraction increment 0,00% - Total realised contraction 0,00%

Ohybovy moment - vypli stavajici stoky
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